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1. Introduccidén a esta Guia

La presente Guia constituye un insumo para estudiantes, Director y Codirector (cuando
aplique) de las opciones de grado de los programas de educacion superior de la Escuela
de Postgrados FAC (EPFAC), a fin de explicar los diferentes apartados que debe contener
el Documento Final, segun la opcién de grado elegida por el estudiante. En ningiin momento
pretende reemplazar las metodologias, las premisas epistemoldgicas y/o las lecturas
obligadas que se deben adelantar por parte del estudiante durante su proceso de formacion.
Su fin es principalmente orientativo para la elaboracion de las opciones de grado
reglamentadas por la EPFAC, las cuales son:

» Trabajo de Investigacion Formativa
» Articulo de investigacion

+  Capitulo de libro

* Libro de formacién

Por lo anterior, esta Guia incluye una descripcion de las opciones de grado en cuanto al
control de avance que debe desarrollar el estudiante a lo largo de su formacién, asi como
las pautas para la estructuracion del Anteproyecto y el Documento Final en cada una de las
citadas opciones de grado. Sin embargo, es responsabilidad tanto del estudiante
profundizar en los alcances y propésitos de cada uno de los capitulos y su contenido.

2. Control de avance de las opciones de grado

El seguimiento de avance de las opciones de grado establecidas para la EPFAC se realizara
a través del desarrollo secuencial de cada uno de los apartados que la conforman, durante
los semestres de los programas de postgrado, para lo cual el estudiante debera completar
las actividades establecidas en el cuadro de control de avance que corresponda a cada
opcion de grado, las cuales seran revisadas por el Director y Codirector (cuando aplique),
quienes haran un seguimiento estricto y progresivo del documento.

Para todas las opciones de grado, el Gltimo entregable correspondera al Documento Final,
el cual sera aprobado para avanzar con el ejercicio de sustentacion y defensa, con el debido
acompafamiento del Director y cumplir con las pautas de ejecucién para las opciones de
grado y demas consideraciones establecidas en el Reglamento de Investigacion de la
EPFAC.

2.1. Trabajo de Investigacién Formativa

Documento que integra los saberes adquiridos durante el programa de estudios y en
concordancia con las lineas de investigacion del programa de postgrado. Esta opcion
consiste en la formulacién de un proyecto de investigacion que puede ser desarrollado al
interior de la institucion objeto de estudio y que debe cumplir con los parédmetros
establecidos en la Guia para la presentacion de Trabajos de Grado de la EPFAC debe
contener los siguientes apartados:

Portada
Tabla de contenido (Incluir Tabla de tablas y Tabla de figuras, si aplica)
Resumen y palabras clave (espafiol e inglés)




Introduccién
Capitulo 1. Contextualizacién

Planteamiento del Problema

Objetivos

Justificacion

Estado del arte
Capitulo 2. Marco de Referencia
Capitulo 3. Metodologia
Capitulo 4. Resultados y Analisis

Capitulo 5. Conclusiones y Recomendaciones
Referencias

Anexos
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Para el seguimiento y control de avance de la opcion de grado Trabajo de Investigacion
Formativa, las actividades que el estudiante debe realizar por semestre son las establecidas

enla Tabla 1:

Tabla 1

Control de avance opcion de grado — Trabajo de investigacion Formativa

ftem Semestre

Actividad

Avance Trabajo de Grado

Absoluto Acumulado
Identificacién de la Linea de
1 . . . . Py 1 1
investigacion - Eje tematico
2 Planteamiento del Problema 2 3
3 Objetivos: General y especificos 2 5
4 Justificaciéon 2 7
5 I Anteproyecto Estado del arte 3 10
6 Marco de Referencia (avance) 5 15
7 Metodologia 5 20
8 Cronograma, recursos 3 23
9 Referencias 2 25
25% 25%
10 Marco de Marco de referencia 10 35
11 I referencia y Metodologia 10 45
Disefio . . .
12 Metodolc’)iico Disefio y validacion de instrumentos 5 50
13 b . Aplicacion de instrumentos 5 55
14 1} rocgsamlenFQ Procesamiento de los datos 10 65
de la informacion — —
15 Andlisis e interpretacion de resultados 10 75
75% 75%
16 Conclusiones y recomendaciones 5 80
Informe finaly | Estructuracion y entrega informe final
17 v - .y P 15 95
sustentacion Verificacion % de similitud
18 Sustentacion 5 100




2.2. Articulo de investigacion
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Es un documento original e inédito que presenta los resultados producto de procesos de
investigacion, para ser sometido a publicaciébn en una revista de contenido cientifico,
tecnolégico o académico, y que ha sido objeto de evaluacion por pares y avalado por estos
como un aporte significativo al conocimiento en el area (MinCiencias, 2025), de acuerdo

con el modelo de medicién vigente y debe contener los siguientes apartados:

Portada

Resumen en espafiol e inglés
Palabras clave en espafiol e inglés

Introduccién
Antecedentes

Marco Teobrico
Metodologia
Resultados y andlisis
Conclusiones
Referencias

Tabla 2

Control de avance opcion de grado — Articulo de Investigacion

Avance Trabajo de Grado

ftem Semestre Actividad
1
2
3
4 | Anteproyecto
5
6
7
8
9 Marco de
referencia y
1l Disefio

Metodoldgico

Procesamiento
10 I dela
informacion

Articuloy
Sustentacion

Identificaciéon de la Linea de

Absoluto

Acumulado

investigacion- Eje tematico 1
Planteamiento del Problema 2
Antecedentes 1
Objetivos: General y especificos 2
Justificacion 1
Metodologia 3 10
Cronograma, recursos 5 15
Referencias 10 25

Desarrollo de metodologia

Analisis e interpretacion de resultados

Resultados y Discusion

Conclusiones y recomendaciones
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Estructuracion y entrega del articulo 15 95
Verificacion % de similitud
Sustentacién — Postulacion a revista 5 100

2.3. Capitulo delibro

Para la EPFAC, se considera como capitulo de libro lo establecido por MinCiencias asi:
“Publicacion original e inédita que es resultado de investigacion y que forma parte de un
libro de colaboracién conjunta” (2025). Dicha publicacién corresponde a un texto en el que
se desarrolla un tema, de manera estructurada y organizada y que llega a conclusiones,
presentando una unidad teméatica en si mismo y debe contener los siguientes apartados:

Portada

Resumen en espafiol e inglés
Palabras clave en espafiol e inglés
Introduccién

Antecedentes

Metodologia

Desarrollo tematico

Resultados y discusion
Conclusiones

Referencias
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Tabla 3
Control de avance opcion de grado — Capitulo de Libro

Avance
Absoluto Acumulado

ftem Semestre Actividad Avance Trabajo de Grado

Identificaciéon de la Linea de

1 investigacion- Eje temético ! !
2 Planteamiento del Problema 2 3

Antecedentes 1 4
3 I Anteproyecto Objetivos: General y especificos 2 6
4 Justificacion 1 7
5 Metodologia 8 15
6 Cronograma, recursos 5 20
7 Referencias 5 25

Desarrollo, andlisis de datos, fuentes 'y
Desarrollo  |aplicacion del conocimiento sintetizado

- .. - 25 50
Temético en la generacion de contenidos,
graficas y tablas

Procesamiento | Desarrollo de aportes al estado del o5 75

9 - de la informacién arte - Discusion
10 Conclusiones y recomendaciones 5 80
. : Estructuracion y entrega capitulo de
Capitulo de libro . AN P
11 \% pitu ! libro - verificacion % de similitud 15 9

y Sustentacion SUSIENtacion — Postulacio
ustentacién — Postulacion en 5 100

12 . o
convocatoria de publicacién

Nota: Para el numeral 11, el autor debera dar cumplimiento a los parametros de gestién
editorial establecidos por la entidad donde exista la posibilidad de publicacién, considerando
la calidad de su trabajo investigativo.

2.4. Libro de formacién

Es el resultado de un estudio que, mediante el andlisis estructurado, compila informacion
relevante para una disciplina, detallando con precision evidencias propositivas y de valor
sobre un tema especifico, como lo presenta el modelo de medicién de Min Ciencias, asi:

“Publicacion orientada a la formacion pedagdgica que compila informacion
relacionada con adquisicion de conocimientos, procesos y habilidades de
aprendizaje. Los contenidos tematicos de estas publicaciones tienen un propésito
formativo que puede desarrollarse en el ambito técnico, académico o laboral, y
ademds estan dirigidos a la pedagogia de determinada disciplina o area del saber.
En esta definicion se incluyen las siguientes tipologias, libros de texto, manuales y
guias de aprendizaje, libros de produccion o introduccion de una disciplina o asuntos
especificos, materiales educativos para colegios, escuelas, y/o universidades, libros
de compilacion de una disciplina, libros sobre metodologias, etc., que sean
orientados hacia la formacién.” (2025).
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La presentacion de la opcion de grado libro de formacién, se realizara de tal manera que
permita la postulacién a una convocatoria interna o externa de publicacion, incluyendo los
siguientes apartados:

Portada
Resumen en espafiol e inglés
Palabras clave en espafiol e inglés.
Introduccién
Estructura por capitulos:
Introduccién
Metodologia
Desarrollo
Discusién
Conclusiones
Referencias
Anexos (Si aplica)

Tabla 4

Control de avance opcién de grado — Libro de Formacion

- .. . Avance
Item Semestre Actividad Avance Trabajo de Grado
Absoluto Acumulado

Identificacién de la Linea de

L investigacion- Eje tematico L L
2 Planteamiento del Problema 2 3
3 Objetivos: General y especificos 2 5
4 ' Anteproyecto Justificacion 2 7
5 Metodologia 8 15
6 Cronograma, recursos 5 20
7 Referencias 5 25

Desarrollo
tematico

Estructura capitulos:  (Introduccion.

Metodologia. Desarrollo. Discusion. 5 30

Conclusiones.)

Desarrollo, analisis de datos, fuentes vy
eneracion de contenidos.

20 50

Procesamiento

10 1l de la informacion Compilacion capitulos y Discusion 25 75

11 Conclusiones y recomendaciones 5 80

12 Libro de Estructuracién y entrega libro de 15 95
\% formaci()n y | formacién - verificacion % de similitud

13 Sustentacion Sustentacion — Postulacion en 5 100

convocatoria de publicaciéon

N - S B
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Nota:

e Para todas las anteriores opciones de grado, el estudiante debe desarrollar todo el
proceso investigativo, que se aprobara en los médulos: Proyecto de Grado I, II, lll y
IV como antecedente para su elaboracién y publicacién; por lo que el seguimiento y
control de avance de esta opcion de grado estaré sujeto a las siguientes actividades
que el estudiante debe realizar por semestre.

e Todas las opciones de grado deberan regirse por los parametros de redaccion y
citacion establecidos por la Asociacion Americana de Psicologos (APA) vigente.

3. Estructura del documento de trabajo de grado

El documento final para cada una de las opciones de grado constituye la materializacion
del desarrollo de la investigacion formativa durante el transcurso del programa de
postgrado, este debe contemplar la estructura y pautas de ejecucién establecida en el
Reglamento de Investigacion de la EPFAC, acorde a la opcion de grado seleccionada por
el estudiante. En algunos casos incluye mas secciones que en otros debido a la complejidad
de la opcién, todo con el propdsito de ofrecer equivalencias en dedicacion de tiempo y
esfuerzo.

3.1. Portada.

La portada del documento debe contener elementos informativos en su orden: titulo, autor,
nombre del director, nombre de la institucion, programa académico, ciudad y afio de
presentacion.

3.1.1. Titulo.

El titulo debe ser claro, preciso y completo, de tal manera que describa la teméatica de la
opcion de grado sin ambigledades. La extension no debe ser mayor a dieciséis (16)
palabras, niincluirse abreviaturas. Si considera necesario, puede adicionar un subtitulo.

Nota: Tenga en cuenta que, una vez aprobada la opcién de grado, si desea cambiar
sustancialmente el titulo y tema de su trabajo de grado, debe solicitar su actualizacion ante
el Comité de Programa, a fin de contar con autorizacion del Comandante Escuadrilla
Programa Académico.

3.2. Resumen y palabras clave.

Es el primer contacto de un lector con su contenido y la oportunidad de lograr que el mismo
encuentre interés y pertinencia de la investigacion, por lo tanto, debe prestarse especial
atencion al lenguaje utilizado, asi como el tiempo verbal para su redaccién. Consiste en una
descripcion breve y completa de los contenidos del documento. Debe explicar el propésito
de la investigacion, los objetivos, el alcance, la metodologia utilizada, resultados y
conclusiones obtenidas.
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En este sentido, debe explicar de manera sintética el desarrollo integral del proyecto, con
una primera parte introductoria que contextualice de manera inmediata al lector,
posteriormente, la definicidn clara del problema abordado, con lo cual se encuentre luego el
objetivo esencial de la investigacion con evidencia clara del aporte al conocimiento, donde
se diferencie, qué es lo nuevo o qué es lo genera valor en la investigacién. De igual modo
debe contener, el cédmo se desarrolla dicho proposito mediante la enunciacién precisa del
disefio metodoldgico y el alcance concreto del mismo; para posteriormente, enunciar los
resultados obtenidos y el impacto alcanzado con la investigacion.

La extension del resumen debe ser minimo de doscientas cincuenta (250) palabras; sin
embargo, para las opciones de grado diferentes al Trabajo de Investigacion Formativa, la
extensién puede variar segun lo indique la revista o editorial, segun sea el caso.

Las palabras clave son términos que describen los aspectos mas importantes del trabajo.
Permiten indexar el documento en las bases de datos de consulta, por tal motivo se deben
escoger entre cinco (5) y seis (6) palabras altamente relacionadas con el contenido del
documento y que en lo posible sean diferentes a las utilizadas en el titulo, para ampliar la
visibilidad del documento. Para su definicion puede emplear las herramientas disponibles
en el Sistema de Bibliotecas de la Fuerza Publica (SiBFuP), tesauros Nasa o Unesco
disponible en web, para su normalizacion.

3.3. Introduccién

En este apartado del documento, se debe identificar el tema y linea de investigacion
seleccionada, ya que constituyen el punto de partida para la elaboracién de la opcion de
grado; por lo que el estudiante debe revisar al interior de la institucién, temas en relaciéon
con el area funcional, alineados a las lineas de investigacién y ejes tematicos de los
postgrados de la Escuela. La linea de investigacion y tema deben ser cuidadosamente
seleccionados, se espera gue tenga conocimiento previo del estado de avance de esta, es
decir, saber qué se ha hecho en ese campo y cual es su grado de conocimiento real sobre
el temay su capacidad para desarrollarlo.

Para la seleccién de la linea y tema de investigacion se recomienda tener en cuenta criterios
como: interés en el area, utilidad y pertinencia para la institucion, experiencia y
conocimientos sobre el mismo, tiempo necesario para su desarrollo, recursos requeridos;
en términos generales, su viabilidad.

3.4. Capitulo 1. Contextualizacion.

Incluye el planteamiento de problema, la hipotesis (si aplica), objetivos, antecedentes,
justificacion y estado de arte. Sin embargo, cada investigador con el respectivo aval del
Director de la opcién de grado podra incluir otros apartados que permitan dar un contexto
més profundo de acuerdo con el alcance de la investigacion.

3.4.1. Planteamiento del problema.

El planteamiento del problema es uno de los elementos relevantes en un proyecto de
investigacion, puesto que este detalla el problema concreto que ocupa el interés del
investigador. En este apartado el texto se divide en dos partes:




» Descripcion del problema: Consiste en la descripcion precisa y completa del contexto
y fundamentos que dan razon del objeto de estudio donde se ubica la problematica
identificada, con el fin de ir de lo general a lo particular, para poder pasar luego a la
formulacién concreta del problema en cuanto a su naturaleza, magnitud e impacto.

En este apartado no se escriben soluciones, por lo que su formulacion se debe basar
explicitamente en la descripcion detallada del problema identificado y depurado que
desea ser estudiado.

* Pregunta de investigacion: Una vez descrito el problema, es fundamental establecer
claramente la pregunta que se quiere responder en el contexto del problema a cuya
solucion o entendimiento contribuira con la ejecucién del proyecto. La pregunta de
investigacion deberd articularse con el titulo y el objetivo general propuesto.

3.4.2. Objetivos.

Son enunciados claros y precisos que explican lo que el investigador pretende con el
desarrollo de la investigacion, por lo que le ayudan a determinar cuales pueden ser los
pasos para seguir en el proceso investigativo, orientar las actividades a realizar y determinar
la manera como se pretenden alcanzar. Por lo general, los objetivos responden a las
preguntas: ¢ qué busca con el estudio?, ¢ hacia dénde va orientada la investigacion? o ¢, cual
es su meta?, etc.

Los objetivos deben expresarse con claridad para evitar posibles desviaciones en el
proceso de investigacion, deben ser susceptibles de alcanzar y enfocados en el desarrollo
del problema investigativo, ya que son las guias que orientan el desarrollo del estudio. Los
diferentes objetivos que se especifiquen deben ser congruentes entre si.

Objetivo General.

Hace referencia al propésito central de la investigacion. En él se reflejan las metas, logros
y fines de toda la investigacion, sus resultados se expresan de forma tal que se pueden
comprobar. Se debe redactar con un solo verbo en modo "infinitivo" a fin de indicar la accién
o el propésito general (como bien lo indica el nombre) de la investigacion.

Objetivos Especificos.

Son mas concretos y permiten conocer los resultados que el investigador buscara alcanzar
durante el desarrollo de la investigacion. Dan soluciéon a las causas que generan el
problema principal identificado. Los objetivos deben ser alcanzables y evaluados en cada
paso para conocer los distintos niveles de resultados.

Durante la investigacion pueden surgir objetivos adicionales, modificarse los objetivos
iniciales e incluso ser sustituidos por nuevos objetivos, segun el rumbo que tome la
investigacion. Ademas, no se deben confundir con actividades o procedimientos
metodolégicos.

La cantidad de objetivos esta directamente relacionada con la extension que se quiera dar
a la investigacion, pero no se recomienda plantear mas de cuatro, ya que cada uno de ellos
implica unas actividades concretas para su cumplimiento.
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3.4.3. Antecedentes

Brindan un predmbulo, basado en informacion con datos, cifras, estadisticas y/o similares
que permiten identificar, comprender y profundizar la descripcién de la situacion actual
evidenciada al momento de iniciar la investigacion, complementando lo ya relacionado en
el planteamiento de problema.

3.4.4. Justificacion

Explicacion argumentada que fundamenta el estudio o investigacion, exponiendo las
razones que sustentan la realizacién del proyecto. La mayoria de las investigaciones se
efecttia con un proposito definido, el cual debe ser lo suficientemente convincente, légico,
claro, riguroso y valido para que sea necesario realizar una investigacion; asi como la
conveniencia de llevarla a cabo y los beneficios que se derivaran de ella.

Una investigacion puede ser conveniente por diversos motivos: resolver un problema
concreto, desarrollar una tecnologia especifica, construir una nueva teoria, etc. Lo que
algunos consideran relevante para ser investigado, puede no serlo para otros. Sin embargo,
se puede establecer una serie de criterios para evaluar la utilidad de un estudio propuesto,
criterios que son evidentemente flexibles y de ninguna manera son exhaustivos.

A continuacién, se presentan algunos de estos criterios, formulados como preguntas, que

pueden ayudar a construir la justificacion de la investigacion. Entre mas preguntas se

formulen de manera clara, l6gica y coherente, la investigacion tendra bases mas sélidas
para justificar su realizacion; no obstante, no es absolutamente necesario resolver todas las
gue a continuacion figuran:

» Conveniencia: ¢Para qué sirve la investigacion? ¢ Qué tan viable y conveniente es?

* Relevancia: ¢Cual es su trascendencia para la sociedad en general, para el sector
aeronautico, la Institucion (Fuerza Aeroespacial Colombiana) en particular? ¢Quiénes
se beneficiaran con los resultados de esta, en forma directa o indirecta? ¢, De qué modo
se beneficiaran?

* Implicaciones practicas: ¢ La investigacion ayudara a resolver algun problema practico?
¢La resolucion de ese problema especifico se podra generalizar de algin modo a
problemas similares?

+ Valor tebrico: ¢La investigacion llenar4 algun vacio de conocimiento? ¢Con la
informacion obtenida, se podra apoyar o desarrollar una teoria? ¢, Se podra explicar el
comportamiento de algunas variables, o la relacién entre dos 0 mas? ¢ Los resultados
de la investigacion podran dar origen a nuevos estudios?

3.4.5. Estado del arte

Corresponde a los antecedentes investigativos que existen sobre el tema a trabajar: ¢,qué
se ha hecho sobre su objeto de estudio?, ¢hasta donde se ha llegado?, ¢ cuéles han sido
sus productos? y ¢qué problemas se siguen tratando o estudiando en el campo? Las
principales fuentes para su formulacién son: articulos cientificos, libros resultados de
investigacion, capitulos de libros resultados de investigacion, actas de conferencias,
manuales, asi como resultados de investigaciones reportados en tesis, monografias, u otras
fuentes de informacién que han sido sujetas a revision por parte de un comité cientifico y
evaluadores imparciales con experiencia comprobada en el campo. Este es el punto de
partida para la investigacion propuesta por el estudiante.
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Se inicia con un ejercicio de seleccion de fuentes por medio de una "lectura exploratoria”
(busqueda de informacién a partir del titulo, el nombre y trayectoria de la editorial y revista,
el abstract, las palabras clave, las conclusiones, la fecha de publicacién, entre otros
factores). Esta lectura permite una seleccion inicial de las fuentes pertinentes para el
estudio. Una vez se cuenta con estas fuentes, se procede a realizar una lectura mas
selectiva donde se pueden escoger capitulos o parrafos concretos que van a ser Utiles.
Luego, se realiza una "lectura analitica" en donde se agrupan las partes de interés, dando
un orden logico, fluido e interesante para el lector (Schmelkes, 2000, pag. 47).

A partir de ese ejercicio de lectura se aclaran y determinan los temas relacionados con la
investigacion, el orden en que van a presentarse y la extension que puede darse a cada
uno de ellos. En caso de no encontrar investigaciones sobre el tema en cuestién, es
necesario informar y citar trabajos afines. El contenido de cada antecedente es: el (los)
autor(es), el afio de publicacién y, a manera de sintesis, la contextualizacion del estudio
(dénde se hizo, en quienes se hizo) y los resultados mas relevantes, todo en un solo parrafo.
Ademds, se deben ordenar espacialmente (nivel internacional, nacional y local) vy
cronolégicamente. Cada antecedente es una cita parafraseada, no es una réplica textual
del documento encontrado. Toda la informacion obtenida de fuentes externas debe ser
citada, de no hacerlo podria considerarse plagio. Es fundamental que este apartado no solo
este guiado por una metodologia, sino que adicionalmente este apoyado en un gestor
bibliografico para trabajos individuales o colaborativos; los cuales le permiten capturar las
referencias o documentos desde multiples sitios, organiza la base de datos personal de
referencias, insertar citas o administrar fuentes de forma automatica en un procesador de
texto.

3.5. Capitulo 2. Marco de referencia

Incluye los referentes tedricos, conceptuales y normativos que sustenten el desarrollo de la
investigacion. Para lo cual debera elegir solo los que sean pertinentes, dependiendo el tipo
de propuesta de investigacion a desarrollar, e indicar qué enfoque, criterios o elementos se
tomaran en cuenta para enmarcar el proyecto segin el marco elegido. Hacen parte del
marco referencial:

3.5.1. Marco Tebrico.

Es indispensable indicar en este apartado las teorias que den respaldo y sustento tedrico
de la investigacion. ElI marco teérico amplia la descripcion del problema, integra la teoria
con la investigacion y sus relaciones mutuas, por lo que debe contener una sintesis de los
referentes tedricos asociados al desarrollo del estudio.

Recuerde que el marco tedrico orienta el ejercicio del andlisis y discusion de los resultados.

3.5.2. Marco Conceptual:

Permite al investigador establecer los conceptos, que sin ser teoria también proporcionan
y dan un marco a la investigacion, permitiéndole determinar las variables, precisar las
relaciones que existen entre ellas y la naturaleza de su influencia sobre el objeto de estudio,
alineado con los objetivos de investigacion.
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3.5.3. Marco Normativo o Legal:

Es necesario identificar y analizar reglamentaciones, lineamientos, leyes, decretos y
documentos de orden juridico, que dan el sustento normativo a la investigacion. En este
punto, el investigador debe identificar y justificar por qué la referencia legal es importante
para el proyecto de investigacion.

Este apartado no consiste Unicamente en la relacién de normas y reglamentos, sino en el
andlisis de los elementos y fundamentos legales encontrados, a partir de los cuales
respalda o limita el alcance de su investigacion. En este punto, el investigador debe
identificar y justificar porque la referencia legal es importante para el proyecto de
investigacion.

La presentacion del marco normativo o legal podra ser definida por el investigador. Sin
embargo, la EPFAC sugiere que para la opcion de grado Trabajo de Investigacion Aplicada,
se haga uso de un esquema similar al indicado en la Tabla 5, sin que sea de estricto
cumplimiento. Posterior a esta estructura, se deberd relacionar en uno o dos péarrafos el
analisis frente a lo alli expuesto.

Tabla s
Ejemplo de Marco Normativo o Legal

Aplicabilidad en la

Documento Origen / Emisor Componente . R
investigacion

Se indica de manera

individual en la fila la Se relaciona el concepto

Ley, Decreto, Norma, . . untual que afecta en laSe relaciona la aplicacion o
Y Relaciona la Entidad P q P

Reglamento con el. ~ .~ ", . investigacion, sin queimpacto que tiene la norma para
institucion que  emite

articulo(s) . corresponda a la el desarrollo de la investigacion.
o documento o normativa L . .

especifico(s) que descripcion o titulo de la ente mencionado

interviene en la normativa.

investigacion

3.6. Capitulo 3. Metodologia

Este apartado debe ser estructurado en forma organizada y precisa, mostrando como sera
alcanzado cada uno de los objetivos especificos propuestos. La metodologia debe reflejar
la estructura légica y el rigor cientifico del proceso de investigacion, empezando por la
eleccion de un enfoque metodolégico especifico y finalizando con la forma como se van a
analizar, interpretar y presentar los resultados. Deben detallarse los procedimientos,
técnicas, actividades y demas estrategias metodologicas requeridas para la investigacion,
asi como el proceso que se tuvo en cuenta para la recoleccion de la informacion, asi como
la organizacion, sistematizacién y andlisis de los datos.

Tenga en cuenta que el disefio metodolégico es la base para planificar todas las actividades
que demanda el proyecto y para determinar los recursos humanos y financieros requeridos,
por lo que, en el anteproyecto, si bien es cierto el estudiante podra plantear la metodologia
a partir de los supuestos instrumentos a implementar durante la ejecucién de la
investigacion, estos podran ser susceptibles de cambio de acuerdo con el alcance, acceso
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a la informacion y duracién de la investigacion. Una metodologia vaga o imprecisa no brinda
elementos para evaluar la pertinencia de los recursos solicitados.

Es importante que el estudiante comprenda la diferencia del enfoque o método de
investigacion: cualitativo, cuantitativo o mixto. Esto le ayudara a decidir cual escoger para
dar respuesta a la situacién problema. Asi mismo, se recomienda identificar el tipo de
investigacion que llevard a cabo para determinar las herramientas o instrumentos de
recoleccion de informacion (Ejemplo: encuesta, entrevista, fichas bibliogréaficas, salidas de
campo, entre otros).

Si la investigacion requiere la aplicacion de encuestas o entrevistas debera especificar a
qué tipo de poblacién (poblacién-muestra) le aplicara dicho instrumento, cuantas espera
aplicar, cdmo registrara la informacion, si aplicard un programa especifico, entre otras
caracteristicas y dar detalles de como realizara dicha tarea. Lo mismo para las salidas de
campo, o para la busqueda de informacion, qué tipo de informacion necesitara, acudira a
fuentes primarias 0 secundarias, visitara establecimientos, entidades publicas o privadas,
entre otros.

3.6.1. Desarrollo metodolégico

Incluye el resultado de las actividades y tareas para el cumplimiento de los objetivos, asi
como la propuesta de valor. Para una mejor comprension de este apartado, se debe
presentar al menos un resultado verificable, evaluable y tangible por cada uno de los
objetivos de la investigacion, por ejemplo: un prototipo, un disefio, una maqueta, un modelo,
una metodologia, un proceso, un esquema, un plano, un informe, entre otros entregables.

3.6.2. Poblacién y Muestra

Se debe proporcionar una breve descripcion de las instituciones seleccionadas,
participantes, asi como de la poblacién o sujetos que hicieron parte de la investigacion,
junto con la justificacién de su eleccion. La determinacién de la muestra o grupo de estudio
debera ser representativa para que los resultados sean generalizables, evitando algun tipo
de sesgo o error en la investigacion.

3.6.3. Instrumentos y recoleccién de datos

Una vez que se ha seleccionado el disefio de investigacion apropiado y la muestra, de
acuerdo con el problema, la siguiente etapa consiste en recolectar los datos pertinentes
sobre las variables involucradas en la investigacion. Recolectar los datos implica tres
actividades estrechamente vinculadas entre si:

+ Seleccionar un instrumento de medicion: El instrumento debe ser valido y confiable.
Si ya existe, podra ser utilizado, siempre y cuando se encuentre validado y se respeten
los derechos de autor. En caso contrario, se debera disefiar uno nuevo, el cual también
debera someterse a validacion por parte de un experto en la tematica investigada; por
lo que se debe escoger el que sea adecuado para el tipo de informacion que se desee
obtener.

Existen diversos tipos de instrumentos, entre los cuales se encuentran: las entrevistas
abiertas, las entrevistas semiestructuradas, la encuesta con preguntas abiertas y
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cerradas, la encuesta con preguntas totalmente cerradas, observaciones, cuestionarios,
grupos focales, panel de expertos, entre otros. Igualmente, al interior de los
instrumentos, existen diversas formas de formular las preguntas y escalas. Sea cual sea
la eleccion, siempre se debe tener en cuenta que las preguntas del instrumento
respondan a las preguntas de investigacion, y se deben evitar las desviaciones, que
lleven al investigador a recolectar informacién innecesaria 0 que no aporta al propésito
principal.

» Aplicar el instrumento de medicién: Obtener las observaciones y mediciones de las
variables que son de interés para el estudio. Se debe aplicar a los sujetos que resultaron
seleccionados en la muestra. Para el caso de poblaciones o muestras inferiores a treinta
(30) personas, se deberan aplicar los instrumentos a toda la poblacion. Para la
aplicacion de instrumentos que impliqguen el manejo de datos personales, cada
participante debera diligenciar el formato de consentimiento informado (Ver Anexo 7).

* Preparar las mediciones obtenidas: Para que puedan analizarse correctamente
(acorde al tipo de procesamiento de los datos seleccionado). Este procedimiento
ayudard al posterior analisis de la informacion, y a la elaboracion de graficas, tablas, y
todas las herramientas que puedan ayudar al lector a una mejor comprension del
fendmeno que se esta pretendiendo explicar.

3.6.4. Fases de lainvestigacion

Relacion de actividades realizadas en funcién del tiempo (meses), en el periodo de
ejecucion del proyecto. Este apartado es de vital importancia relacionarlo en el
anteproyecto. Para la opcion de grado Trabajo de Investigacion Formativa se sugiere
relacionar las actividades, instrumentos, resultados a obtener y tipo de producto que se
desarrollara en cada una de las fases, las cuales estaran asociadas a los objetivos
especificos planteados en la investigacion.

3.6.5. Recursos (Solo para Anteproyecto).

Debe presentarse de forma global en una tabla donde relacione: equipos, software,
materiales y servicio técnico. Para mayor claridad debe suministrarse una explicacién o
justificacion de los recursos propuestos a utilizar durante el desarrollo de la investigacion.
Esta relacion es necesaria presentarla en el Anteproyecto y no es requisito obligatorio para
la estructuracién del documento final; por lo que la presentacion de este apartado debera
ajustarse de acuerdo con el alcance y objetivo de la investigacion desarrollada.

3.7. Capitulo 4. Resultados y andlisis

Es la etapa culminante del desarrollo metodolégico, si el instrumento fue correctamente
disefiado y aplicado, en esta etapa se dara respuesta a gran parte de los interrogantes de
la investigacion. Se sugiere recurrir a un software para el procesamiento de los datos y
presentar en este apartado, figuras y tablas por cada uno de los instrumentos, de manera
tal, que faciliten la comprensién de los hallazgos.

El andlisis de los resultados obtenidos de las respuestas a los instrumentos debe ajustarse
completamente al contenido de las preguntas, no se deben hacer inferencias no
contempladas en las preguntas. Este analisis debe fundamentarse en el marco teorico
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presentado y en las variables o topicos que enmarcan el proceso investigativo para cada
uno de los objetivos propuestos.

3.8. Capitulo 5. Conclusiones y recomendaciones

Esta es la etapa final del proyecto. Tanto conclusiones como recomendaciones deben estar
debidamente justificadas en el contenido del ejercicio investigativo desarrollado.

3.8.1. Conclusiones

Van orientadas a evaluar el cumplimiento de cada uno de los objetivos, decir cobmo se
cumplieron, en qué medida respondieron a la pregunta planteada. También se concluye
desde las teorias empleadas, el método que se siguid, asi como de los hallazgos. Las
conclusiones pueden tener un enfoque cuantitativo y cualitativo, en funciéon de la
metodologia y los resultados obtenidos.

3.8.2. Recomendaciones

Son nuevas propuestas que nacen con ocasion de la investigacion. En lo posible incentivan
a continuar con el estudio, y sugerir hacia donde se deben dirigir las nuevas investigaciones.

3.9. Referencias

En esta seccion se deben incluir las fuentes de informacion utilizadas en el desarrollo del
proyecto. Unicamente se deben incluir los referentes que fueron citados al menos una vez
en el texto.

Para las opciones de grado Trabajo de Investigacion Formativa, el estudiante debera utilizar
el estilo de citacion y referenciacion propuesto por la Asociacion Estadounidense de
Psicologia (APA por sus siglas en inglés) vigente, para lo cual el estudiante podra consultar
la Guia para la elaboracion de documentos académicos para la EPFAC basada en las
normas APA en su version mas reciente.

Este apartado debe contener como minimo treinta y cinco (35) referencias bibliograficas de
las cuales al menos el ochenta por ciento (80%) deben ser de los ultimos cinco (5) afios, y
corresponder a articulos cientificos, libros y capitulos de libros resultados de investigacion.
Los estudiantes podran usar las bases de datos suscritas por la biblioteca de la EPFAC y
tener en cuenta fuentes en idioma extranjero, principalmente en inglés, las cuales deberan
estar citadas acorde a lo establecido en la normativa APA.

4. Procedimiento administrativo para el desarrollo de la opcion de grado -
Trabajo de grado

Cada una de las opciones de grado deben surtir un proceso administrativo al interior de la
EPFAC para verificar su cumplimiento. Para tal fin, es indispensable conocer y seguir el
procedimiento descrito en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y usar
los formatos establecidos, los cuales se encuentran como anexo en el presente documento,
a saber:

Anexo 1. Formato Aval para el desarrollo del Trabajo de Grado - EPFAC
Anexo 2. Formato Control Asesoria Trabajo de Grado
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Anexo 3. Formato Concepto Opcién de Grado - Director
Anexo 4. Formato Concepto Opcidon de Grado - Codirector
Anexo 5. Formato Evaluacion Trabajo de Grado

Anexo 6. Formato Acta de Sustentacion

Anexo 7. Consentimiento informado para participar en un estudio de investigacion.
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6.1. Anexo 1. Aval para el desarrollo de opcion de grado — EPFAC*

INFORMACION DE LA OPCION DE GRADO PROPUESTA

Programa Académico Cohorte
Nombre Estudiante C.C.
Correo
Teléfono de Contacto Electrénico

Titulo anteproyecto

Linea de investigacion

Fechade

diligenciamiento DD-MMM-AAAA

Firma Estudiante

AVAL COMANDANTE UNIDAD

Concepto del sefior Comandante de Unidad / Jefatura, con respecto al aporte y aplicacion de la opcién
de grado prropuesta en el campo de estudio y en la Fuerza Aeroespacial Colombiana:

ESPACIO PARA CONCEPTO

Firma Comandante de Unidad / Jefatura
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6.2. Anexo 2. Control de asesoria opcion de grado — EPFAC

INFORMACION DE LA OPCION DE GRADO

Programa Académico Cohorte
Nombre Estudiante C.C.
Teléfono de Contacto Cor[eq
Electrénico

Titulo Opcién de
Grado

Nombre Director

Proyecto de investigacién aplicada

Modalidad de Opcién

de Grado
Articulo de investigacion
Capitulo de libro
Libro de formacion
Tipo Sesion
Fecha RIS [P Observaciones SOl D (1) - Duracién

revision acumulado Presencial (P) -

Telefénica (T)

~ |~~~ | -
~ |- |- ||

Firma Director Firma Estudiante
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6.3. Anexo 3. Concepto opcion de grado — Director

INFORMACION DE LA OPCION DE GRADO

Programa Académico Cohorte
Nombre Estudiante C.C.
) Correo
Teléfono de Contacto Electrénico

Titulo Opcion de Grado
Nombre Director

Trabajo de investigacion formativa

Modalidad de Opcién de
Grado

Articulo de investigacion
Capitulo de libro

Libro de formacion
EVALUACION CUALITATIVA
Criterio Cumple (SI/NO)

1. Laintroduccién presenta de manera clara y abreviada el contenido de
la opcién de grado.

2. Ladescripcion del problema presenta argumentos claros, precisos y
consistentes que evidencian la necesidad y pertinencia de la investigacion.

3.  Los objetivos estan bien planteados, son acordes al problemay a la
justificacion, son alcanzables y precisos.

4. Lajustificacion demuestra relevancia, pertinencia y conveniencia.

5.  El desarrollo de la investigacion ha estado orientado al alcance del
objetivo general y objetivos especificos.

6. La revision bibliografica es actualizada y sustenta claramente el
desarrollo del trabajo. Se consultaron bases de datos especializadas y
fuentes en idioma extranjero.

7.  Se describe claramente la metodologia que se desarrolld, el disefio es
apropiado y responde a los objetivos. Se especifica claramente el tipo y
enfogue de la investigacion.

8.  Los resultados se presentan de forma clara y bien estructurada. El
andlisis de los datos demuestra entendimiento del autor para relacionarlos
con el problema o necesidad a satisfacer.

9. Las conclusiones estan bien sustentadas y constituyen una sintesis
de las ideas fundamentales desarrolladas en el entregable final de la opcion
de grado y responden a los objetivos planteados.

10. En las recomendaciones se hacen sugerencias para aplicar los
resultados del trabajo.

11. Se trata de un trabajo original y respeta el derecho de autor. Indique
el porcentaje de similitud generado por el software.
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CONCEPTO DEL DIRECTOR

De acuerdo con los criterios anteriormente referenciados, autoriza al estudiante el efectuar solicitud de
sustentacion de la opcidn de grado, ante el Comité de Programa para la asignacion de jurados.

Sl NO

Firma Director
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6.4. Anexo 4. Concepto opcion de grado — Codirector

INFORMACION DE LA OPCION DE GRADO

Programa Académico Cohorte
Nombre Estudiante C.C.
) Correo
Teléfono de Contacto Electrénico

Titulo Opcion de Grado

Nombre Codirector

Trabajo de investigacion formativa

Modalidad de Opcion de Grado

Articulo de investigacién

Capitulo de libro

Libro de formacion

EVALUACION CUALITATIVA

Criterio Cumple (SI/NO)

1. En laintroduccion se define el temay el alcance con claridad.

2. El estudiante sigui6 las directrices técnicas indicadas.

3. El contenido del entregable final de la opcién de grado presenta
argumentos organizados de manera légica y vinculada a una idea principal.

4. Cada seccién del documento esté sustentado con fuentes bibliograficas
actualizadas. Se consultaron bases de datos especializadas y fuentes en
idioma extranjero.

5. Los andlisis son consistentes y estan enfocados a reforzar la
investigacion.

6. EIl contenido general aporta conceptos propios fruto del andlisis de las
fuentes consultadas y los resultados pueden aportar a la mejora y aplicacion
del conocimiento en el campo de estudio.

7. Las conclusiones estan bien sustentadas y constituyen una sintesis de
las ideas fundamentales desarrolladas en el entregable final de la opcion de
[grado.

CONCEPTO DEL CODIRECTOR

De acuerdo con los criterios anteriormente referenciados, autoriza al estudiante el efectuar solicitud de
sustentacion de la opcidn de grado, ante el Comité de Programa para la asignacion de jurados.

Sl NO

Firma Codirector
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INFORMACION DE LA OPCION DE GRADO

Programa Académico

Cohorte

Autor (es)

C.C.

Titulo Opcion de Grado

Modalidad de Opcion de Grado

Trabajo de investigacién formativa

Articulo de investigacién

Capitulo de libro

Libro de formacion

JURADO EVALUADOR

C.C.

EVALUACION DOCUMENTO TRABAJO DE GRADO

1. MARCO REFERENCIAL Y FUENTES DE INFORMACION.

. La bibliografia es actualizada, suficiente, pertinente con el problema y los objetivos.
. Calidad de la informacion y soporte bibliografico
. Define los conceptos necesarios

Observacion:

2. CAMPO DEL CONOCIMIENTO.

. Aborda el problema en forma completa y profunda.

. Se encuentra claramente definida la pertinencia, relevancia social y calidad del problema objeto de
estudio.

. Existe coherencia entre el problema, los objetivos y su grado de cumplimiento

. Precisa los factores o variables més significativas para enfocar la solucion.

. Evidencia dominio profesional del tema a través del desarrollo del trabajo.

Observacion:

3. PROCESO METODOLOGICO

. Sigue un método ordenado y légico en sus etapas.

. Se especifica claramente el tipo, enfoque, poblacién y muestra de la investigacion

. Se describen claramente las técnicas para recoleccién de informacion.

. Los instrumentos para recolecciéon de informacion son validos y confiables (cuando aplique).
. Presentacion formal del documento segin normas APA vigente.

Observacion:

4. RESULTADOS.

. Analiza opciones posibles para obtener la mejor solucion al problema.
. Evidencia contribucion o aporte a la solucién del problema.
. Validez de las conclusiones y resultados alcanzados.

Observacion:
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VALORACION DEL DOCUMENTO DE OPCION DE GRADO
(ASIGNE UNA NOTA EN UNA ESCALA DE 0.000 A 5.000)
Esta nota no sera computable con la nota final, y su uso es
meramente de validacién y aprobacion para la sustentacion.

APRUEBA PARA SUSTENTACION:

Sl NO

APRUEBA PARA SUSTENTACION CON CORRECCIONES:

Sl NO

SUSTENTACION

5. PRESENTACION Y SUSTENTACION

Califique en un rango de 0.000 a 5.000 cada uno de los criterios.

Valoracion
Criterios Numérica
Documento. Cumple con las observaciones y/o recomendaciones realizadas por los 1000
jurados. ’
Conocimiento. El estudiante demuestra conocimiento del tema y seguridad en la 5000
sustentacion de su opcién de grado. ’
Pertinencia. La investigacion precisa el impacto (disciplinar y social) que genera la 5000
opcion de grado. ’
Calidad. La sustentacion se desarroll6 de manera ordenada, haciendo uso eficiente del 5000
tiempo de exposicion medios y recursos audiovisuales. '
Suficiencia. Las preguntas formuladas fueron resueltas de manera contundente. 5,000
Observaciones finales. (Si aplica):
NOTA FINAL DE SUSTENTACION 4,200

No aprobado: Calificacién entre 0,000 y 3,499

Aprobado: Calificacién entre 3,500 y 4,799

Meritorio: Calificacion entre 4,800 y 4,999

Laureado: Calificacion 5,000

Comandante Escuadrilla Programa
Firma Jurado Académico

Comandante Escuadron
Investigacion
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6.6 Anexo 6. Acta de sustentacidn

De conformidad con lo establecido en el Reglamento Académico y Reglamento de Investigacion de
la Escuela de Postgrados FAC “CT. José Edmundo Sandoval” y siendo las 14:00 horas del dia 07
de abril de 2024, se realiza la sustentacién de opcién de grado, conforme la siguiente informacion:

Titulo opcidén de grado:
Estudio de buenas practicas en Seguridad Operacional con aplicacién en el Comando Aéreo
de Combate No. 8
Autores:
MY. Francisco José C.C. 80816286
Caldas Tenorio
C.C.
Director / Codirector (Si aplica)
OD18. Francisco de Miranda C.C. 28175018
y Rodriguez
C.C.
Jurado calificador 1
TC. Andrés de JesUs Bello Lopez | C.C. 1018467818
Jurado calificador 2
Dra. Manuela Saenz de Vergara | C.C. 37548369
X Trabajo de investigacion formativa
Modalidad de Articulo de investigacion
trabajo de grado Capitulo de libro
Libro de formacion

La sustentacién se realiza publicamente de acuerdo con la programacién establecida por el
Programa Académico en un tiempo méaximo de veinte (20) minutos ante los dos (02) jurados, el
Comandante Escuadrilla del Programa Académico, un representante del Escuadrén de Investigacion
y el Director de la opcién de grado.

Los jurados tendran un tiempo de veinte (20) minutos para la formulacién de preguntas. Una vez
terminado este tiempo, el estudiante, el Director, y el personal de invitados se retiraran del aula, para
gue de manera privada se realice la evaluacién de la opcion de grado por parte de los jurados,
haciendo uso del Formato de Evaluacion de Opcion de Grado, acompafados por personal del
Programa Académico y un representante del Escuadrén de Investigacion.

Basado en la evaluacidn efectuada, su pertinencia e impacto, la opcién de grado sustentada ha sido
APROBADA () NO APROBADA (), de acuerdo con las siguientes notas:

Jurado 1 3.500
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Jurado 2 4.500
Nota Final 4.000

(Promedio Nota Jurado 1y 2)

De acuerdo con la nota final obtenida, la opcién de grado es merecedora de la distincion (Marque
con X):

No aprobado: Calificacién entre 0,000 y 3,499

Aprobado: Calificacion entre 3,500 y 4,799 X

Meritorio: Calificacion entre 4,800 y 4,999
Laureado: Calificacion 5,000

Si el trabajo es aprobado: Mantener este texto si la opcion de grado fue aprobada por los jurados
y eliminar el texto cuando No es aprobada.

La Escuela de Postgrados FAC “CT. José Edmundo Sandoval” aprueba la sustentacion de la opcién
de grado y determina que el(la) estudiante MY. Francisco José Caldas Tenorio, cuenta con este
requisito estipulado en el Reglamento Académico vigente para optar por el titulo de Magister en
Seguridad Operacional.

Si el trabajo NO es aprobado: Mantener este texto si la opcion de grado No fue aprobada por los
jurados y eliminar el texto cuando Si es aprobada.

Teniendo en cuenta que la sustentacion de la opcién de grado titulado; Estudio de buenas
practicas en Seguridad Operacional con aplicacién en el Comando Aéreo de Combate No. 8
obtuvo una nota de CERO PUNTO CERO CERO CERO (0.000) por lo que, de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento de Investigacion vigente, los jurados y el Escuadrén de Investigacion,
informan la NO APROBACION de la sustentacion. Por tal razén, la Escuela de Postgrados FAC “CT.
José Edmundo Sandoval” programara dentro de los proximos sesenta (60) dias calendario, una
nueva sustentacion sin que exceda el tiempo limite para la pérdida de calidad de estudiante.

(Firma y Postfirma) (Firma y Postfirma)
Comandante Escuadrilla de Programa Académico Comandante Escuadrén de Investigacién




6.7 Anexo 7. Consentimiento informado para participar en un estudio de
investigacién. (Cuando aplique segln objeto de estudio)

Yo, Diligencie nombre de participante, identificado con cédula de ciudadania No. Relacione
su numero _de identificacién, declaro que he sido informado e invitado a participar en la
investigacion denominada ‘Diligencie el titulo de la investigacion” realizada por Diligencie
el nombre del estudiante/autor de la investigacién, la cual cuenta con el respaldo de la
Escuela de Postgrados FAC “CT. José Edmundo Sandoval”.

Entiendo que este estudio busca conocer Mencionar el objetivo de la investigacién y sé que
mi participacion se llevara a cabo en Detallar el lugar, en el horario Definir fecha y hora y
consistird en Indigue las actividades en las que participara (responder preguntas, asistir,
informar, entreqar, etc.) , a través de un(a) Indique el tipo de instrumento de investigacion
que corresponda (Encuesta, entrevista, cuestionario, grupo focal, observacién, etc.) con
una duracion de Indigue la cantidad de minutos en promedio que dura la aplicacion del
instrumento minutos.

He sido informado y entiendo que los datos obtenidos en el estudio pueden ser publicados
o difundidos con fines cientificos. Convengo en participar voluntariamente en este estudio
de investigacién. Estoy en conocimiento que los datos no me seran entregados y que no
habra retribucién por la participacion en este estudio. Asi mismo, sé que puedo negar la
participacién o retirarme en cualquier etapa de la investigacién, sin expresion de causa ni
consecuencias negativas para mi.

Indigue Sl () NO () Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia
del presente documento.

(Firma del participante)

Nombre completo del participante

Lugar y fecha

Numero de identificacién del participante (C.C.)

ESCUELA DE
POSTGRADOS
DELAFAC




