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RESUMEN

El Ciclo de Conferencias 2023 del programa de Maestria en Ciencias Militares Aeronauticas se
desarrollé en mayo los dias 4,11, y 18. Este evento titulado “La Politica Espacial de la Fuerza
Aérea Colombiana frente a las nuevas dinamicas de poder espacial en el Sistema Internacional”
tiene como tema central el poder aéreo espacial en Latinoamérica y su vision desde la academia.

Se contd con la participacion de tres expertos profesionales en el campo aeronautico, espacial y
ciberespacial y fue desarrollado de manera virtual y a través de la plataforma Blackboard
Collaborate.

Este evento se realiza de manera anual por la Maestria en Ciencias Militares Aeronauticas de la
Escuela de Postgrados de la FAC, EPFAC y en esta oportunidad fue construido bajo una mirada
desde la academia, teniendo en cuenta que en la actualidad los programas en las Instituciones de
Educaciéon Superior (IES) que ofrecen estudios en el ambito aeronautico estan orientados a
integrar componentes como la observacion terrestre desde el espacio, la exploracién espacial, el
rastreo de los satélites y el lanzamiento espacial entre otros.

En evento inicia abordando los avances regionales e internacionales en materia espacial en el
marco del sistema internacional que promueven nuevas formas de poder y que abarcan objetivos
diferentes a los fines estatales que tradicionalmente hacen parte de la concepcién acostumbrada.
Actualmente, este poder espacial involucra otros actores diferentes a los Estados, siendo ellos: la
industria privada y la academia, quienes también se observan con dinamicas de cooperacion
inclusive con los fines de tipo estatal.

Bajo la dinamica en la cual estudiamos el poder aéreo y espacial, llamese la academia,
observamos cémo la educacion ha evolucionado también para poder responder a estas nuevas
necesidades que definen carreras espaciales para los paises emergentes y los paises
desarrollados, encontrando planes y politicas de desarrollo estatales, en material espacial, que
involucran la industria, los fines civiles y la educacion.

En el Ciclo de Conferencias internacional anual propuesto por el programa de Maestria en
Ciencias Militares Aeronauticas, se pretende en esta oportunidad darle cabida al analisis del
poder aéreo espacial desde la perspectiva Latinoamericana y como la academia la observa en si
misma.

Siendo asi, contaremos con la participacion de tres exponentes: el Ingeniero Fabio Merchan
Rincon, Magister en materiales y procesos y Docente del programa de Ingenieria Aeronautica de
la Universidad de San Buenaventura, quien nos presentara una charla sobre cémo la Universidad
San Buenaventura propone el desarrollo de la formacion aeroespacial. Tendremos en una
segunda fecha a la Doctora Roxana Corbran Rizzo, Doctora en Derecho y Especialista en
Derecho Aeronautico y Derecho Internacional y Coordinadora Comisién Latinoamericana de
Aviacion Civil, quien nos exhibira una conferencia sobre la cooperacion juridica internacional en
post de la actividad espacial latinoamericana y finalmente concluiremos este Ciclo con la
participacion del Doctor Mario Linares Vasquez, Doctor en Ciencias de la Computacion y Profesor
de la facultad de Ingenieria de la Universidad de los Andes, quien nos acompafara con una
ponencia sobre los riesgos en ciberseguridad en sistemas espaciales.

Dado lo anterior y aprovechando cada conferencia, es pertinente que como resultado logremos
identificar los objetivos y avances de la academia en materia de poder especial en Latinoamérica
y analizar si dichos esfuerzos son compatibles con las tendencias internacionales en dicha
materia.
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una charla sobre cémo la Universidad San Buena-
ventura propone el desarrollo de la formacion
aeroespacial. Tendremos en una segunda fecha a
la Doctora Roxana Corbran Rizzo, Doctora en
Derecho y Especialista en Derecho Aeronautico y
Derecho Internacional y Coordinadora Comision
Latinoamericana de Aviacién Civil, quien nos exhi-
bira una conferencia sobre la cooperacion juridica
internacional en post de la actividad espacial
latinoamericana y finalmente concluiremos este
Ciclo con la participacion del Doctor Mario Linares
Vasquez, Doctor en Ciencias de la Computacién y
Profesor de la facultad de Ingenieria de la Universi-
dad de los Andes, quien nos acompainara con una
ponencia sobre los riesgos en ciberseguridad en
sistemas espaciales.

Dado lo anterior y aprovechando cada conferencia,
es pertinente que como resultado logremos identifi-
car los objetivos y avances de la academia en
materia de poder especial en Latinoameérica y anali-
zar si dichos esfuerzos son compatibles con las
tendencias internacionales en dicha materia.



PROGRAMACION DEL EVENTO

4 de mayo de 2023

15:00 a 16:00

Conferencia: Formacion
aeroespacial en la
Universidad San
Buenaventura. Por parte del
del Magister Fabio Merchan
Rincon.

11 de mayo de 2023

15:00 a 16:00

Conferencia: Cooperacion
juridica internacional en post
de la actividad espacial
latinoamericana. Por parte de
la Doctora Roxana Corbran
Rizzo.

18 de mayo de 2023

15:00 a 16:00

Conferencia: Riesgos de
ciberseguridad en sistemas
espaciales. Por parte del
Doctor Mario Linares
Vasquez.




Fabio Alejandro Merchan Rincén

Docente Asociado Universidad de San Buenaventura

Sede Bogota

Coordinador Maestria en Ingenieria Aeroespacial

Universidad de San Buenaventura — Sede Bogota
Fmerchan@usbbog.edu.co - m.aeroespacial@usbbog.edu.co
+ (57) 3138911280 - Bogota, Colombia

Perfil Profesional

Ingeniero Aeronautico egresado de la Universidad de San Buenaventura, Bogota. Especialista en
Avidnica de la Universidad de San Buenaventura y Magister en materiales y procesos de manufactura de
la Universidad Nacional de Colombia.

Docente asociado del programa de Ingenieria Aeronautica de la Universidad de San Buenaventura, sede
Bogota, docente de catedra de la Universidad libre de Colombia, investigador activo del grupo de
investigacion AeroTech. Cuenta con investigaciones en el disefio, mantenimiento y operacion de
vehiculos aéreos tripulados, estructuras aeronauticas, materiales aeroespaciales, procesos de
manufactura y métodos de manufactura sustractiva y aditiva, analisis de falla y mecanica de fractura,
alteraciones y modificaciones de avidnica. Investigador Asociado categorizado ante Minciencias y
contratista para Gal Aerospace como disefador.

Tema de conferencia: “Formacion aeroespacial en la Universidad San Buenaventura”, en la cual los
asistentes pudieron apreciar como las dinamicas en materia espacial en el sistema internacional y en la
academia también ha avanzado para responder a nuevas necesidades, para lo cual el ponente demostré
como se desarrolla la formacion aeroespacial especificamente en la Universidad de San Buenaventura,
sede Bogota exponiendo cuales son los programas enfocados en dicha area y las diferentes tematicas
que abordan.



CONTENIDO

1. Formacion aeroespacial en la Universidad de San Buenaventura, sede Bogota. Generalidades de los
programas.
2. Proyectos de investigacion desarrollados en el ambito aeroespacial.

DESARROLLO

El ingeniero comenzd planteando las necesidades inmediatas en materia aeroespacial como lo son la
mejora de la infraestructura aeroportuaria, el fortalecimiento de la seguridad aérea, el desarrollo de la
industria aeronautica, el incremento de la conectividad aérea, el fortalecimiento de la cooperacion
regional, la promocién y educacién y la formacion en el sector, el fomento de la innovacion y la
investigacion y el desarrollo de la industria espacial. Necesidades a las que la Universidad San
Buenaventura aporta con el disefio y construccion de aeronaves, energia y propulsion, mantenimiento y
gestion aeronautica y con modelos de avionica.

Dentro de las lineas de investigacion que se contemplan en la Universidad estan las siguientes:

Energia y propulsion: Solucion de problemas sociales e ingenieriles, proyectos enfocados
principalmente al analisis, disefio y construccién de dispositivos termodinamicos, estudio de fuentes de
energia renovables, caracterizacién de dispositivos termoquimicos y analisis de emisiones contaminan-
tes en maquinas térmicas.

* Diseno de vehiculos: Disefio de modelos de transporte, tanto aéreo como terrestre.

* Sistemas de aeronaves y tele deteccion: Desarrollo de sistemas aéreos no tripulados de ala fija 'y
multirotores, desarrollo de sistemas no tripulados para fotogrametria y vehiculos destinados para
realizar teledeteccion en tiempo real.

* Mecanica computacional: Implementa los métodos numéricos mediante herramientas
computacionales
para el modelado y simulacion de sistemas, analisis a fenémenos mecanicos de cuerpos rigidos y
fluidos.

* Estructuras y materiales: Implementa técnicas de disefio para estructuras de vehiculos, soporte y
bancos de pruebas que garanticen integridad estructural bajo determinadas condiciones de servicio,
caracterizacion y seleccion de materiales metalicos y compuestos usados en estructuras aeronauticas.

Por otro lado, se hablé de la misidén de investigacion en cohetes sonda de alcance atmosférico realizada
por la Universidad San Buenaventura, Universidad de los Andes y la Asociacién de Egresados de la
Universidad de Los Andes y la Fuerza Aérea Colombiana. En conjunto se efectud el estudio, simulacién
y aplicacion experimental de un aplicativo que propone criterios normativos y protocolos de seguridad,
para realizar la experimentacion de sistemas de propulsién aeroespacial y cohetes sonda en Colombia.



Roxana Corbran Rizzo

Abogada y Docente Universitaria
Doctora en Derecho y Ciencias Sociales.
corbran@gmail.com

+ (598) 099926436 - Uruguay

Perfil Profesional

Abogada y Doctora en derecho y Ciencias Sociales, Magister en Gestion y Derecho del Transporte,
Especialista en Derecho Aeronautica y Derecho Internacional, Diplomado en Arbitraje Comercial
Internacional de la Universidad Americana en Washington D.C. Es profesora titular de Derecho del
Transporte en la Universidad Centro Latino de Economia Humana (CLAEH) en Montevideo. Designada
Coordinadora del Grupo de Gestion (GRUGES) de la Comision Latinoamericana de Aviacion Civil y
Docente en la Facultad de Derechos de la Universidad de la Republica Oriental del Uruguay (UDELAR).
Entre sus principales cargos se ha desempeifado como vicepresidente de la Asociacion Latinoamericana
de Derecho Aeronautico y Espacial (ALADA), presidente de la seccién nacional uruguaya de ALADA,
miembro del comité académico y corresponsal de la Revista Latino Americana de Derecho Aeronautica,
Coordinadora-Rectora de la Fundacién Profesor Doctor Alvaro Bauzé Araujo de Aerondutica y Afines,
Presidente de honor de Marianne asociacion de mujeres lideres francoparlantes y miembro de la
Comisién Fiscal de la Red Latinoamericana y del Caribe de Universidades e Instituciones que investigan
sobre la Tecnologia, la Ciencia, la Politica y el Derecho del Espacio Ultraterrestre (RELACA).

Autora de mas de 100 articulos académicos e informes en revistas especializadas sobre Derecho
Aeronautico, Espacial, Derecho Internacional Privado, Transportes, Seguros, Ambiental, Turismo y
Comercio Exterior. Dictd conferencias y cursos en diversas Universidades e instituciones nacionales y
extranjeras.

Tema de conferencia: “Cooperacion juridica internacional en post de la actividad espacial
latinoamericana” Dejar espacio



CONTENIDO

1. Primera actividad juridica en derecho espacial.
2. Cémo se regulan las actividades aeroespaciales.

3. Como cambioé el mundo con Yuri Gagarin y sus 108 minutos de vuelo en el espacio.

DESARROLLO

La primera actividad juridica en derecho espacial surgié primero en Uruguay, y eso tienen una
importancia mundial ya que se establecen sus principios en Latinoamérica y aporta en el aspecto
social, econdémico y la investigacién cientifica y tecnolégica que se enfoca en la observacién
exploracion, explotacion y el estudio de las actividades espaciales que dan lugar al desarrollo de
muchas aplicaciones en distintas areas.

Todas estas actividades se regulan con fundamentos juridicos, ya que interceden civiles y militares.
Que esté regulado mejora el rendimiento del relacionamiento de los Estados para asi poder dar
paso a los tratados espaciales.

La politica espacial nacional en América Latina influye en las relaciones que se tienen con el mundo,
asi se avanza con la tecnologia espacial.




Mario Linares Vasquez

Profesor Asociado de la Universidad de los Andes
Doctor en Ciencias de la Computacién
m.linaresv@uniandes.edu.co

Colombia

Perfil Profesional

El Doctor Mario Linares Vasquez es Ingeniero de Sistemas y Computacion de la Universidad Nacional de
Colombia, Magister en Ingenieria de Sistemas y Computacion de la Universidad Nacional de Colombia y
Ph.D. en Ciencias de la Computacion, William and Mary, Va, US. Cuenta con mas de 15 afos de
experiencia en las lineas de investigacion de ingenieria de software automatizada, uso de aprendizaje de
maquina y analisis de datos para ingenieria de software y desarrollo de aplicaciones para la sociedad y
con impacto social. Sus intereses de investigacion incluyen la evolucion y el mantenimiento del software,
la reutilizacion del software, la mineria de repositorios de software, la aplicacién de técnicas de mineria
de datos y aprendizaje automatico para respaldar las tareas de ingenieria de software. Es director del
laboratorio de investigacion The Software Design Lab de la Universidad de los Andes, adscrito al Grupo
de investigacion TICSw, el cual tiene como objeto principal el desarrollo de proyectos de investigacion
aplicada que permita a las empresas mejorar sus procesos de desarrollo de software, organizacionales y
de investigaciéon formal, de manera que puedan incursionar en nuevas tecnologias y optimizar sus
procesos de negocio. Adicionalmente es alumno del curso 46 de Profesionales Oficiales de Reserva de
la Fuerza Aérea.

En la dimension de la docencia, Mario se destaca por la creacidn cursos nuevos y redisefiados en
pregrado, asi como su participacion en la creacion de cursos en la Maestria de Ingenieria de Software
sobre la plataforma de Coursera y en cursos del Doctorado de Gestion de la Innovacion Tecnoldgica. Asi
mismo, Mario ha liderado diversas lineas de investigacion, teniendo como resultado publicaciones en
revistas de alto impacto, conferencias tipo A+, congresos y workshops internacionales prestigiosos, asi
como el gran numero de citaciones a sus trabajos lo que lo ha llevado a ser el top-3 de los investigadores
en Colombia en el area de Ciencias de la Computacion y el top-2 en la categoria "science rising star" en
Colombia. Sus trabajos han sido premiados en cuatro ocasiones con un ACM Distinguished Paper Award
y tres Google Latin America Research Award, y por su apoyo a la Fuerza Aérea ha sido condecorado con
el distintivo de ciberseguridad y defensa aérea.

Tema de conferencia: “Riesgos de ciberseguridad en sistemas espaciales” en la cual hizo mencion a
escenarios hipotéticos en los que los sistemas espaciales podrian estar vulnerables frente a ciberdelitos,
entendiendo primero qué segmentos tiene un sistema espacial y por ende, los satélites artificiales en un
contexto global de comunicacion, geolocalizacion, Internet y telefonia, entre otros. Para asi, darle la
importancia necesaria a la ciber seguridad y el impacto de este tema en los sectores econémicos.



CONTENIDO

1. Tracking and Data Realy Satellite.
2. Military Strategic and Tactic Relay.
3. Global Positioning System.

4. Starlink.

5. Globalstar.

6. DirecTV.

DESARROLLO

El Doctor Mario Linares aborda el tema basado en la pregunta “Qué pasaria si alguien no autorizado
tomara el control de un satélite” para lo cual, primero familiariza a la audiencia con los segmentos que
tiene un sistema espacial, la importancia de la ciberseguridad en los sistemas espaciales y los riesgos a
los que se pueden exponer.

Profundiza en que un sistema espacial esta compuesto de activos espaciales. Por un lado, esta compues-
to de equipos que pueden ser ubicados en el espacio y por otro, de equipos en tierra que soportan la acti-
vidad en el espacio. Todo esto forma un conjunto de comunicaciones espaciales, comunicaciones milita-
res que contemplan la geolocalizacion, la internet, telefonia de datos y la television satelital.

También habla de los segmentos de un sistema de satélites artificiales, los cuales son: espacio, tierra/-
control y usuarios. Se debe tener en cuenta que los satélites tienen médulos para producir datos, soportar
capacidades y comunicaciones con el segmento tierra. Hace énfasis en dos satélites, el primero el FAC-
SAT-1 (2018) y el segundo, FACSAT-2 (2023) precisando en las capacidades de cada uno y en la carga
util, satélites que son utilizados en Latinoamérica.

El espacio es una frontera comercial, militar y académica emergente y los usuarios, es decir, la sociedad
en general y sus actividades diarias es dependiente de este espacio satelital. Es decir, todos hacer uso
de los activos espaciales y eso tiene un impacto en la viday cotidianidad de todos. Esto anteriormente
dicho, se evidencia en el soporte a inteligencia y actividades militares, monitoreo del clima, respuesta y
atencion a desastres, servicios de emergencias, comunicaciones en general y agricultura de precision
entre muchas otras.






