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RepUBLICA DE COLOMBIA
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FUERZA AEREA COLOMBIANA

DISPOSICION No. 012 DE 2024

DEL 31 DE MAYO DE 2024

Por medio de la cual se expide el MANUAL DE TRABAJOS DE GRADO DE LA ESCUELA MILITAR DE AVIACION — “MARCO
FIDEL SUAREZ”.

Que, en atencidn a la citacion al Comité Académico documentada mediante acta No. FAC-5-2024-028636-AG
de fecha 31 de enero de 2024, en la cual se validaron las modificaciones al Manual de Trabajos de Grado de la
Escuela Militar de Aviacion “Marco Fidel Suarez”, segunda edicién dando respuesta con lo establecido en el
“Manual del Modelo de Investigacion del Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de La Fuerza Aérea
Colombiana” (MOINV) FAC-7.1.4-C”, segunda edicidn, en lo referente a la Investigacién Formativa, “se hace
especial énfasis en la importancia que conlleva el exitoso desarrollo de este tipo de investigacion para la
creacion de masa critica y generacion de habilidades investigativas en los miembros de la FAC, tanto para la
gestion de las ACTI como para el desarrollo mismo de los proyectos de I+D+i” y al Anexo A. “Taxonomia
Tecnoldgica Fuerza Aérea Colombiana”.

Una vez aprobada por este cuerpo colegiado, la propuesta se sometio ante el Consejo Académico y Disciplinario
sustentado mediante el acta No. FAC-S-2024-036429-AG de fecha 9 de mayo de 2024, de conformidad con las
justificaciones presentadas, con el fin de aprobarlo y tenerlo en cuenta para su entrada en vigencia.

De acuerdo con lo anterior el Director de la Escuela Militar De Aviacidn en uso de sus facultades legales,
conferidas por:

El articulo 69 de la Constitucién Politica.

Los articulos 28,29 109y 137 de la ley 30 de 1992.

El Decreto 1330 de 2019 por el cual se sustituye el Capitulo 2 y se suprime el Capitulo 7 del Titulo 3 de

la Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 -Unico Reglamentario del Sector Educacién.

< El Acuerdo CESU 02 de 2020 por el cual se actualiza el modelo de acreditacion en alta calidad en
Colombia.

<& Los lineamientos de acreditacién en alta calidad de programas en Instituciones de educacidn Superior.

Factor 8. Aportes de la Investigacion, la innovacién, el desarrollo tecnoldgico y la creacién, asociados al

Programa Académico; aprobado por el CESU el 5 de octubre de 2022.

L




Manual de Trabajos de Grado de la Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Suarez”

DISPONE:

ARTiCULO 1°. ARTICULO 2°.

EXPEDIR y APROBAR el Manual de | DEROGAR el Manual de Trabajos
Trabajos de Grado de la Escuela de Grado de la Escuela Militar de
Militar de Aviacién “Marco Fidel

Suarez”, de acuerdo con lo
sustentado en los cuerpos
colegiados.

Aviacion “Marco Fidel Sudrez”
segunda edicion y todas las
disposiciones anteriores en la
materia. Esta Disposicion rige a
partir de su expedicion.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Santiago de Cali a los treinta y uno (31) dias del mes de mayo del 2024.

CORONEL OSC RMAU ICIO GJ)MEZM Noz

DIRECTOR ESCUELA MILITAR DE AVIACION “MARCO FIDEL SUAREZ”

-

TiliﬁziiiE}inbsan

TC. “Kenny Leonardo Moreno Delgado MY. Carlos Alberto Morales Rivera
Comandante GRUAC Jefe Departamento Juridico
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IDENTIFICACION DEL DOCUMENTO

EVOLUCION DEL “MANUAL DE INVESTIGACION PARA LA ELABORACION DE TRABAJOS DE GRADO”

SEGURIDAD DE LA

EDICION ARNO NOMENCLATURA SIGLA DENOMINACION ,
INFORMACION

GUIA PARA LA ELABORACION DE TRABAJOS
1RA. 2012 DE GRADO ESCUELA MILITAR DE AVIACION | PUBLICO
“MARCO FIDEL SUAREZ”

MANUAL DE INVESTIGACION PARA LA ,
2RA. 2020 . PuUBLICO
ELABORACION DE TRABAJOS DE GRADO

MANUAL | MANUAL DE TRABAJOS DE GRADO DE LA
3RA. 2024 TG ESCUELA MILITAR DE AVIACION “MARCO | PUBLICO
EMAVI FIDEL SUAREZ”

SUMARIO DE ACTUALIZACIONES DE ESTA EDICION

e En el capitulo “Generalidades del Trabajo de Grado” se indica el diligenciamiento de cada
uno de los Formatos que entregan los directores durante el desarrollo del Trabajo de
Grado.

e En el capitulo “Opciones de Trabajo de Grado” se incluyeron las Modalidades Articulo
cientifico y Estudio de caso.

e En el capitulo “Presentacién Documento final Trabajo de Grado” se definié la extensidony
contenido de cada una de las modalidades.

FORMA SUGERIDA PARA CITAR ESTE DOCUMENTO

Cita parentética dentro del texto en documentos académicos, ejemplos:

e “El Anteproyecto de Grado, es una guia esquematica” (MANUAL TG EMAVI, 2024, p.
7).

e De acuerdo con el MANUAL TG EMAVI (2024), “El Anteproyecto de Grado, es una
guia esquematica” (p. 7).

e En 2024, el MANUAL TG EMAVI establece “El Anteproyecto de Grado, es una guia
esquematica” (p. 7).

Referencia bibliografica:

EMAVI. (2024). Manual de Trabajos de grado de la Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Sudrez”
- (Tercera ed.). (SEINV, Ed.) Santiago de Cali, Colombia: Fuerza Aérea Colombiana.
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INTRODUCCION

El desarrollo del Trabajo de Grado como requisito para obtener el titulo profesional, tiene

como objetivo que el futuro Oficial de la Fuerza Aérea Colombiana acredite sus aptitudes y
competencias para la solucién de problemas en el area de formacion. Del mismo modo, se busca
que el Alférez y/o Cadete no solo se prepare desde el punto de vista profesional, sino que,
ademas tenga las habilidades y competencias basicas de redaccién, ortografia y sintaxis que le
permitirdn desarrollar en un futuro, documentos escritos relacionados con proyectos de
investigacion.

En el desarrollo de los trabajos de grado es importante tener en cuenta los siguientes
aspectos que servirdn de base para identificar un trabajo de grado escrito adecuadamente en
cualquier disciplina o tematica: estructuracion, rigurosidad y coherencia. A continuacién, se
detalla las diferentes etapas para la finalizacion y entrega de los Trabajos de Grado en la Escuela
Militar de Aviacién.

1. GENERALIDADES DEL TRABAJO DE GRADO

De acuerdo con el Reglamento de Formacioén Integral, para obtener el Titulo Profesional, el
Alférez deberd cumplir con todos los requisitos expuestos, entre ellos, la aprobacion del Trabajo
de Grado correspondiente al Programa del cual va a recibir el titulo profesional; el desarrollo de
este se inicia en las asignaturas del Area Investigacién de la malla curricular (REINV, 2024).

Todo Trabajo de Grado debe estar enmarcado en las Lineas de Investigacidon del Programa
al cual pertenece el Cadete; los temas son de libre eleccién por parte de este en la medida que
dé solucidn a las necesidades de la Fuerza (REINV, 2024).

El Trabajo de Grado, se encuentra cohesionado con cada una de las asignaturas del Area
Investigacion, como lo estipula el REINV, 2024.

El documento final en cada una de las modalidades debera ser estructurado basandose
en las Normas APA vigentes e IEEE (Ver en la AVAFP: Cursos — Horarios — Investigaciéon —
Documentos Investigacidn) segun corresponda.

En 2024, el MOINV establece: “el Trabajo de Grado comprende desde el planteamiento
de la situacion problemdatica a resolver hasta la socializacién y defensa de los resultados
obtenidos”. En la Escuela Militar de Aviacidn “Marco Fidel Suarez”, se establece el procedimiento
para el desarrollo del Trabajo de Grado como se relaciona en la Figura 1.
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Figura 1

Etapas en el desarrollo del Trabajo de grado

Articulo de Investigacion

™ —"
Sustentacion Trabajo de
Grado

Documento final Trabajo
de Grado

——

Informes parciales de
avance

Anteproyecto

Propuesta de
investigacion

Nota. La Figura muestra el procedimiento para el desarrollo del Trabajo de Grado. Fuente:
Seccidn Investigacion (2024).

1.1. PROPUESTA DE INVESTIGACION

La Propuesta de Investigacion es la primera etapa, donde el Cadete presenta ante Comité
de Investigacion de Programa, el tema a investigar, haciendo uso de la Plantilla Power Point de
la FAC, ajustada para este fin.

La aprobacion puede ser inmediata o posterior al Comité de Investigacién de Programa.
Se pueden presentar los siguientes resultados:

e Aprobado.

e Aprobado con correcciones: en este caso, las correcciones se le presentan posteriormente a
Seccién Investigacidn, quien verifica teniendo en cuenta el Acta, si se realizaron las
correcciones sugeridas por el Comité.

e No aprobado: el Cadete y/o Alférez debe presentar una nueva propuesta, con un plazo de 8
dias calendario, a partir de la fecha de no aprobacién.
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Una vez aprobada la propuesta en su totalidad, se firma: FORMATO EMAVI-
PRESENTACION DE PROPUESTAS DE INVESTIGACION (Ver en la AVAFP: Cursos — Horarios —
Investigacion — Documentos Investigacidn), por el personal a pie de firma y se entrega a
Seccién Investigacion.

1.1.2. ASIGNACION DIRECTOR

El director Trabajo de Grado, serd asignado en Comité de Investigacion de Programa,
posterior a la aprobacion de la Propuesta de Investigacion. En algunos casos los Cadetes han
hecho contacto previo con Oficiales o personal civil para que ejerzan dicho rol. ?Los datos de los
directores propuestos deben ser enviados a Seccidon Investigacidn para realizar la comunicaciéon
pertinente. Una vez confirmada la disponibilidad de los directores, se inicia diligenciamiento del
FORMATO IES- ACEPTACION Y COMPROMISO DE DIRECCION TRABAJO DE GRADO (Ver en la
AVAFP: Cursos — Horarios — Investigacion — Documentos Investigacion) debidamente diligenciado
por los Cadetes y/o Alféreces, el director (codirector y asesor, si aplica) de Trabajo de grado y
enviarlo a Seccidn Investigacion.

En el Reglamento de Investigacion Institucional (REINV 2024) se detalla las funciones y
responsabilidades de los diferentes actores del Sistema de Ciencia y Tecnologia de la FAC que
participan en el proceso y entrega del Trabajo de Grado.

1.2. ANTEPROYECTO DE GRADO

El Anteproyecto de Grado, es una guia esquematica, que muestra una vision general y
amplia, mas organizada de la problematica escogida para el desarrollo del Trabajo de Grado como
se evidencia en la Figura 2.

Este debe dar cuenta de toda la planeacion de las actividades, y su presentacion se realiza
con el objetivo que el director pueda evaluar aspectos de importancia para el desarrollo del
Trabajo de Grado, asi mismo, se evalla la necesidad de hacer mejoras antes de ejecutar la
investigacion. De igual manera, es necesario definir todos los aspectos que intervienen en el
desarrollo de la investigacion, asi como las actividades de recoleccidon de datos que permiten
concretar las etapas de esta (Ver en la AVAFP: Cursos — Horarios — Investigacién — Documentos
Investigacion).

2 Funciones estipuladas en el REINV 2024.
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Figura 2

Desarrollo del Anteproyecto

1. Problema de 1.1 Planteamiento 1.2 Formulacién

Introduccion el | cstigacion del problema del problema

1.3 Sistematizacion
del problema

3.2 Objetivos 4. Marco
especificos referencial

4.2 Marco

Edl 4 1/ntecedentes kg 0 oot 4.3 Marco

Teorico

4.4 Marco 4.5 Marco Legal > 5. Disefo 5.1 Método de
Historico (si aplica) Metodoldgico Investigacion

5.2 Tipo y
enfoque de la
Investigacion

5.5 Técnicas para la
recoleccion de la
informacion

5.3 Etapas 5.4 Fuentes de
Metodoldgicas Informacion

5.6 Plan de anaisis y
procesamiento de los
datos

6. Cronograma e /. Presupuesto =l Referencias

Nota. Puntos que intervienen en el desarrollo del Anteproyecto de grado. Fuente: Seccién
Investigacion (2024).

1.2.1. EVALUACION ANTEPROYECTO DE GRADO

Posterior al envio de las correcciones por parte del personal de Cadetes, el director del
Trabajo de Grado realiza la Evaluacion del Anteproyecto y reporta la calificacion mediante:
FORMATO IES-EVALUACION DE ANTEPROYECTOS TRABAJO DE GRADO (Ver en la AVAFP: Cursos
— Horarios — Investigacién — Documentos Investigacion) a la Seccion Investigacion y al docente de
la asignatura.

1.2.2. DiLIGENCIAMIENTO FORMATO EVALUACION ANTEPROYECTO DE GRADO

En el formato se evallan cada uno de los items de los 8 numerales, con una calificacidon
de 1 a5, como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3

Formato Evaluacion Anteproyecto

Evaluacion (Calificacion de 1 a 5)

1. Analisis del Tema

Valor

Interés: ; Responde a las necesidades institucionales, académicas o interés nacional?

Creatividad: ; Producira el estudio resultados que antes no existian?

Innovacién: ;Utilizara un enfoque nuevo que no se habia dado antes?

Alcance: jHa sido delimitada la cobertura del proyecto?

Utilidad: ; Ofrece beneficio para la institucion o realidad regional o nacional?

Viabilidad técnica: ;Se dispone de los recursos tecnolégicos que garanticen la realizacion del
proyecto (materiales, laboratorios, recurso humano)?

Viabilidad econdémica: ;Se ajusta el proyecto a la disponibilidad de recursos financieros de la
institucion para su realizacion?

Competencia: ; Tiene que ver con la carrera que esta cursando el estudiante?

Subtotal 1

Observaciones:

2. Definicion del Problema

Valor

Planteamiento del problema: Se describe de manera clara la situacion actual (problema
central, sintomas y posibles causas. Incluye el arbol del problema u otro método de
diagndstico como espina de pescado)

Anélisis de involucrados: Se presenta el analisis de los diferentes involucrados en el problema
objeto de estudio. ;Se identifican los intereses o expectativas de los diferentes grupos
involucrados en las posibles alternativas de solucién?

Formulacion y sistematizacion del problema: ;Las subpreguntas de investigacion estan bien
planteadas y tienen relacion con el diagndstico. prondstico y control del problema?

Titulo: ; Esta claro, apropiado, conciso y es armonioso con el objetivo general y la formulacién
del problema?

Subtotal 2

Observaciones:

Nota. Numerales 1 y 2 del Formato Evaluacién de Anteproyectos. Fuente: Seccién

Investigacion (2024).

Una vez calificado cada item, se suman los 8 subtotales y se dividen por 30 (que es la cantidad

de items del Formato) y esto da como resultado la calificacién del Anteproyecto.

Nota: Teniendo en cuenta, que no todos los Trabajos de Grado tienen las mismas
caracteristicas, no todos los items aplican, se dividirian los subtotales por el nimero de items

calificados.

1.3.

(4) entregas al director. Avance 25%, 50%, 75% y 100%, el contenido de cada porcentaje debe

INFORME PARCIAL DE AVANCE TRABAJO DE GRADO

Dentro del Desarrollo de los Objetivos del Trabajo de Grado, se tienen estipuladas cuatro

cumplir con los requerimientos estipulados en el REINV 2024.

10
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Una vez desarrollado cada uno de los porcentajes en la asignatura correspondiente y

teniendo el aval del docente, el Cadete y/o Alférez envia el documento al director, el cual revisa

y hace las recomendaciones u observaciones pertinentes y cuando sean subsanadas diligencia el

Formato de avance que avala que se cumple con lo estipulado para cada porcentaje de avance.

1.3.1. DILIGENCIAMIENTO FORMATO INFORME AVANCE TRABAJO DE GRADO

Figura 4

Formato Informe parcial primeros items

ACTIVIDADES REALIZADAS

PRODUCTO ACTVIDAD REALIZADA OBSERVACIONES
(Producto segun la formulacion (Describa las actividades realizadas (Comentarios sobre posibles
u objetivos del proyecto) hasta la fecha de elaboracion del modificaciones, ajustes o cambios
presente informe) respecto a lo planificado)

Nota. item actividades realizadas Formato Informe Parcial de Avance. Fuente: Seccidn

Investigacion (2024).

En el FORMATO IES-INFORME PARCIAL DE AVANCE TRABAJO DE GRADO (Ver en la AVAFP:

Cursos — Horarios — Investigacién — Documentos Investigacion) se reporta cada uno de los

avances del Trabajo de Grado. En el formato se revisan los siguientes items:

Producto: Se relaciona y detalla lo entregado en ese avance, ejemplo: Desarrollo del primer objetivo
especifico que consiste en la caracterizacidn de las especialidades para el personal de vuelo.

Actividad realizada: Todo aquello que se haya realizado para alcanzar el producto entregado,
ejemplo: Revision bibliografica de los Manuales de la FAC, con el fin de obtener informacién de cada
especialidad.

Observaciones: Son todas aquellas modificaciones, ajustes o cambios, en pro de mejorar el proceso
de investigacion, ejemplo: Se solicité cambio de titulo y/u objetivos, teniendo en cuenta el desarrollo
del Trabajo de Grado.
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Figura 5

Formato informe parcial sequndos items

OBSTACULOS

ACTIVIDADES CORRECTIVAS | ACCIONES CORRECTIVAS
LIMITACIONES DESARROLLADAS POR DESARROLLAR

Nota. item obstaculos, Formato Informe Parcial de Avance. Fuente: Seccién Investigacion (2024).

e Limitaciones: es todo aquello que se haya presentado durante la investigacion, que impidié el
desarrollo en pleno de esta, ejemplo: no se cuenta con la suficiente informacién bibliografica, sobre
la especialidad Seguridad y Defensa de Bases.

e Actividades correctivas desarrolladas: son todas aquellas acciones de mejora que se realizaron en
pro del desarrollo de la Investigacidn, ejemplo: se indicd al personal de Cadetes realizar busqueda en
Bases de datos y Manuales de la FAC.

e Acciones correctivas por desarrollar: son todas acciones que se deben tomar posteriormente,
ejemplo: que el personal de Cadetes se comunique constantemente con el director.

2. OPCIONES DE TRABAJO DE GRADO

La Escuela Militar de Aviacién contempla cinco opciones de Trabajo de Grado (REINV,
2024):

e Proyecto de Grado.

e Asistencia de Investigacion.
e Pasantia Técnica.

e Articulo Cientifico.

e Estudio de Caso.

2.1. PROYECTO DE GRADO

La opcion de Proyecto de Grado tiene la finalidad de contribuir a la formacién de la
capacidad investigativa en los Cadetes y Alféreces. Dentro de esta categoria se podran clasificar
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los proyectos de grado que cumplan el perfil y los requisitos establecidos para los proyectos de
Investigacidon Formativa en cada Programa Académico.

La evaluacion del Proyecto de Grado serd 50% primer jurado y 50% segundo jurado,
calificacion que se emitira el mismo dia de la sustentacion mediante el Formato de Evaluacion y
Sustentacion de Proyectos de Grado (Ver en la AVAFP: Cursos — Horarios — Investigacion —
Documentos Investigacion).

2.2. ASISTENCIA DE INVESTIGACION

La asistencia de investigacion es una opcion de grado, por medio de la cual, el Cadete y/o
Alférez podra participar directamente en el desarrollo de un proyecto de investigacién aplicada,
bajo la direccion de un investigador principal. Esta alternativa de grado busca fomentar el
desarrollo de proyectos y la vinculacién del personal de Instructores Militares y Orientadores de
Defensa con los Cadetes (Macroproyectos, Estudios posgraduales por parte del personal de
Oficiales u Orientadores de Defensa) en busca de fines concretos para el desarrollo del
conocimiento.

La evaluacion de la Asistencia de Investigacion es 50% el director, 50% los jurados,
calificacion que se emite el mismo dia de la sustentacion mediante el Formato de Evaluacion
Director Pasantias o Asistencia de Investigacién (Ver en la AVAFP: Cursos — Horarios —
Investigacion — Documentos Investigacién) y el Formato de Evaluacidon y Sustentacién de
Pasantias y Asistencia de Investigacion (Ver en la AVAFP: Cursos — Horarios — Investigacion —
Documentos Investigacion).

Para el caso de las modalidades Proyecto de Grado y Asistencia de Investigacion, deben
entregar un Articulo resultado de investigacion corto.

Como su nombre indica, es mas breve en longitud (10 paginas, incluyendo referencias).
Este articulo tiene como propédsito divulgar los resultados de la investigacidn realizada por los
Cadetes y/o Alféreces, y tendran por destino: eventos cientificos como congresos y/o
conferencias, asi como la publicacién en revistas especializadas o de divulgacién, ya sean
impresas o electroénicas.

Nota: las caracteristicas y secciones seran las mismas del Articulo cientifico, los
diferenciara la rigurosidad y extension.

2.3. PASANTIA TECNICA

Se define como pasantia técnica, la actividad que un Cadete y/o Alférez desarrolla en la
busqueda de una solucion a un problema especifico, a través de la vinculacién con las
Dependencias, o Grupos de las distintas Unidades, Secciones, Departamentos de la Fuerza Aérea
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Colombiana, en los diversos sectores o con algunas entidades con las cuales la FAC tiene
convenios; teniendo en cuenta que para la Pasantia, el Cadete puede vincularse desde segundo
afio, cuando presente su Propuesta de Investigacion. A través de dicha actividad los Cadetes y/o
Alféreces, aplican y fortalecen los conocimientos adquiridos durante su formacion profesional,
realizando aportes en las lineas de investigacion afines a los programas académicos que generen
un impacto y permita demostrar idoneidad para el desempeio profesional.

La pasantia técnica es una oportunidad que ofrece a los estudiantes un acercamiento al
contexto laboral en las diferentes especialidades y cargos de la FAC y de alguna manera posibilita
interacciones con instituciones externas.

Para el caso de la evaluacion de la pasantia técnica, el 25% la realizard el director y 25%
el supervisor con base en los informes parciales de avance y el desempeiio de la misma, mediante
el Formato de Evaluacién Director Pasantias o Asistencia de Investigacién (Ver en la AVAFP:
Cursos — Horarios — Investigacidon — Documentos Investigacion), debiendo ser entregada antes de
la sustentacion y el otro 50% de la nota final la emitirdn los dos jurados en el Formato de
Evaluacidon y Sustentacion de Pasantias y Asistencia de Investigacion (Ver en la AVAFP: Cursos —
Horarios — Investigacién — Documentos Investigacidn) La calificacion se emite el mismo dia de la
sustentacion.

2.4. ARTICULO CIENTIFICO

Es un trabajo académico resultado de una investigacidn cientifica inédita y original. El
autor desarrollar el manuscrito en torno a un tema concreto, bajo las lineas de investigacién del
Programa Académico al cual esta inscrito, y bajo la supervisién de un docente tutor que lo
acompafiara en el proceso. El articulo puede ser expuesto en eventos de divulgacion cientifica,
luego ser evaluado por pares expertos y dada su evaluaciéon, posteriormente, ser sometido a una
revista indexada en Publindex, Scopus o Web of Science para comunicar y compartir sus
resultados.

La evaluacion del Articulo Cientifico, la realizara un Par evaluador, mediante el Formato
de Evaluaciéon de Articulo por pares (Ver en la AVAFP: Cursos — Horarios — Investigacion —
Documentos Investigacion).

2.5. ESTUDIO DE CASO

Se relaciona un caso que sea relevante que haya ocurrido en la época contemporanea o
en el pasado en el campo de estudio. En primera instancia, se identifica la importancia del caso,
gue puede ser aplicado como caso de aprendizaje de manera posterior en el aula de clase.
Primero, se desarrolla un proceso de analisis documental, segundo, recolecciéon de informacion
a través de revisidn bibliografica, fuentes orales, observacion etnografica, entre otras técnicas.

14



Manual de Trabajos de Grado de la Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Suarez”

Tercero, a partir de los hallazgos, se generan conclusiones y se proponen recomendaciones
practicas para abordar el problema o mejorar la situacién estudiada.

El estudio de caso proporciona una oportunidad para aplicar y combinar teorias,
conceptos y métodos de investigacion en un contexto real. Este ejercicio permite que el Cadete
y/o el Alférez desarrolle habilidades analiticas, de sintesis, toma de decisiones y de resolucion de
problemas, ademas de contribuir al conocimiento existente en el campo especifico de estudio.
Entre los productos que se generan fruto del ejercicio de investigacién se encuentran: la
redaccion del caso de aprendizaje (si aplica), las notas de ensefianza y la guia del Cadete y/o
Alféreces, entre otros.

La evaluacién del Estudio de caso sera 50% primer jurado y 50% segundo jurado y la
calificacion se emite el mismo dia de la sustentacion mediante el Formato de Evaluacién y
Sustentaciéon de Estudio de caso (Ver en la AVAFP: Cursos — Horarios — Investigacién —
Documentos Investigacion).

3. PRESENTACION DOCUMENTO FINAL TRABAJO DE
GRADO

El Documento final es en el que se consigna toda la informacion del proceso de
investigacion y es el que se le entrega a los Jurados, supervisores o pares evaluadores
(dependiendo la modalidad).

La redaccién de este documento se realiza en tercera persona y en pasado, dado que se
estd hablando del proceso investigativo realizado.

Se recomienda, tener en cuenta la extensidn predeterminada —por modalidades— para
cada parte del documento final.

3.1 EXTENSION DOCUMENTO FINAL POR MODALIDADES

3.1.1. MoDALIDAD PROYECTO DE GRADO Y ASISTENCIA DE INVESTIGACION

Para estas dos modalidades, se aplicard la misma extension y plantilla de Trabajo de
Grado, documento en el cual se evidenciara el proceso y resultados del ejercicio investigativo de
los Cadetes y/o Alféreces.
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Tabla 1

Extension minima y mdxima documento final modalidad Proyecto de Grado y Asistencia de Investigacion

Seccidn Extension minima Extension maxima

Introduccion 2 Pags.

Planteamiento del problema 2 Pags.

Justificacion 2 Pags.

Objetivos 1 Pags.

Marco Referencial 10 Pags. 20 Pags.
Disefio Metodoldgico 4 Pags.

Resultados 10 Pags. 30 Pags.
Conclusiones 2 Pags. 3 Pags.
Recomendaciones 2 Pags.

Bibliografia 8 Pags. 10 Pégs.
Anexos 7 Pags. 10 Pags.
TOTAL PAGINAS 50 86

Nota. Dentro de la Plantilla Trabajo de Grado, se especifica el contenido de cada seccién. Fuente:
Seccidn Investigacion (2024).

3.1.2. MOoDALIDAD PASANTIA TECNICA

El informe final de la Pasantia Técnica, es el cierre oficial al proceso tedrico-practico que
el Cadete y/o Alférez desarrollé en pro de dar respuesta o aportar a la solucién de una necesidad
ya sea de la FAC o de una entidad externa. En este documento, se pretende quede plasmado
todo el desarrollo y resultados obtenidos.

Tabla 2

Extension documento final modalidad Pasantia Técnica

Seccion Contenido Orientacion Extension

Documento oficial, donde quedd

» legalizada la participacion del ,
Nota de aceptacién 1 pag.
personal de Cadetes en la

Pasantia.

Primera parte: .
P Se presenta de forma resumida

contextualizaciény = Introduccién i 2 pag.
lo que se busca con la Pasantia.

Fundamentacion
Se dan a conocer

Resefia del Grupo/Seccién o los datos mas

Entidad relevantes: 3 pag.

e  Ubicacién
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e Creacion

e Mision/Funcion

e Vision/Proyeccion
e Organigrama

Se argumentan las razones por
Justificacion las cuales se considera que la 2 pag.
Pasantia es pertinente.
o . Un (1) objetivo general ,
Objetivos de la Pasantia . ” 1 pag.
Minimo tres (3) especificos.
Es la explicacion paso a paso de
cada una de las actividades

realizadas, para alcanzar los

Actividades realizadas 12-15 pag.

objetivos de la Pasantia - con
Segunda parte:

fechas, cantidad de tiempo y
Resultados

ubicacion.

Es la descripcién de los
Resultados obtenidos resultados obtenidos, a partir de 10 pag
las actividades realizadas.

Es la sintesis de los principales
Conclusiones hallazgos en funcién de los 2 pag.
objetivos planteados.

-Recomendaciones que permitan
mejorar los resultados
obtenidos, por la Institucion o

entidad.
Tercera parte:

. -Recomendacion r I
Conclusiones y ecomendaciones para os

recomendaciones siguientes pasantes, para el
Recomendaciones mejor  desarrollo de  sus 2 pag.

actividades.

-Recomendaciones para la
EMAVI, en cuanto a los
conocimientos recibidos en el
Programa y la aplicacion de los
mismos.

Todas aquellas fuentes
Referencias consultadas: Libros, articulos N/A
Cuarta parte cientificos, entrevistas, etc.

Todo lo que se considere
Anexos L N/A
necesario adjuntar.

Nota. Dentro de la Plantilla Pasantia Técnica, se especifica a profundidad el contenido de cada
seccion. Fuente: Seccidn Investigacion (2024).
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3.1.3. ESTUDIO DE CASO

La implementacién del Estudio de Caso como una Modalidad de Trabajo de Grado en la
Escuela Militar de Aviacidon se concibe como una herramienta metodolégica destinada a reforzar
los procesos de analisis y redaccion entre los Cadetes y Alféreces. Es crucial tener en cuenta que
el articulo elaborado y previo a su propuesta de publicacién en una revista académica
especializada, puede experimentar modificaciones segln las directrices de la revista a la cual se
someta. Por ende, los autores deben estar dispuestos a realizar ajustes tanto en el contenido
como en el formato y la presentacién del articulo, con el propdsito de cumplir con los criterios
editoriales de la revista seleccionada. Este compromiso resulta fundamental para optimizar las

posibilidades de aceptacién y posterior publicacidn del articulo en la revista deseada.

Tabla 3

Extension documento final modalidad Estudio de Caso

Seccion Contenido

Orientacion

Extension

Introduccién

Antecedentes

Definicién del problema

Primera parte:

Antecedentes Justificacion del estudio

Objetivos del estudio

Marco conceptual

Segunda parte:
Desarrollo Marco metodoldgico

Se presenta de forma resumida
el estudio del caso.

Breve explicacion del contexto
donde surge el problema.

Se detalla un suceso, hecho o
fendmeno que incide de manera
problematica en el contexto
planteado.

Se argumentan las razones por
las cuales se considera que el
estudio es pertinente.

Se delimita el estudio por medio
de enunciados:
¢Qué? - Indica lo que se
realizard en la investigacion.
¢COmo? - Indica la forma en la
que se realizara la investigacion.
éPara qué? - Indica la finalidad
de la investigacion.

Es la definicion clara de los
elementos y los términos que
abordara el estudio de caso.

Es la explicacion de la estrategia
de investigacion que se
desarrollara en el Estudio de

250 Palabras

250 Palabras

250 Palabras

100 palabras

100 palabras

900 palabras

500 palabras

18



Manual de Trabajos de Grado de la Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Suarez”

caso, considerando la naturaleza
del proyecto.

Es la descripcién de los
resultados obtenidos, a partir de
Resultados obtenidos la aplicacion de los conceptos y 400 palabras
categorias definidos (marco
conceptual) por medio de la
estrategia de investigacion

(marco metodoldgico).

Es una examinacion de los

Andlisis de resultados resultados obtenidos en la 250 palabras
investigacion, que refleja
posturas criticas del autor.

Tercera parte: Es la sintesis de los principales
Conclusiones y Conclusiones hallazgos en funcién de los 250 palabras
recomendaciones objetivos planteados.

Sugerencias elaboradas, a partir

Recomendaciones de los resultados del Estudio de 250 pa|abras
caso.

Todas aquellas fuentes
Referencias consultadas: Libros, articulos N/A
Cuarta parte cientificos, entrevistas, etc.

Todo lo que se considere
Anexos necesario adjuntar al Estudio de N/A
caso.

Nota. Dentro de la Plantilla Estudio de caso, se especifica a profundidad el contenido de cada
seccion. Fuente: Seccidn Investigacion (2024).

3.1.4. MobpALIDAD ARTicuLo CIENTIFICO

La estructura de un articulo cientifico es crucial no solo en el ambito académico general,
sino también como parte de la Modalidad de Trabajo de Grado para la Escuela Militar de Aviacidn.
En este contexto, el articulo cientifico sirve como un medio para que los Cadetes y Alféreces
presenten de manera formal y rigurosa los resultados de sus investigaciones, contribuyendo al
campo de la Aviaciéon y la Defensa con nuevos conocimientos y perspectivas. La plantilla incluye
las siguientes secciones:
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Figura 6

Secciones del Articulo Cientifico

T —
BTN

BT

Nota. La Figura muestra las secciones que se encuentran en la plantilla del Articulo Cientifico.

Fuente: Seccién Investigacidn (2024).

Este enfoque estructurado no solo facilita la evaluacidon y comprensién de la investigacidn
por parte de los pares académicos y profesionales, sino que también cumple con los requisitos
formales para la obtencion del titulo profesional, demostrando la capacidad del Cadete para
llevar a cabo investigaciones significativas en su campo.

Figura 7

Presentacion del articulo cientifico

Normas Generales

El trabajo tendra una extension minima de 20 paginas inclu-
yendo referencias, maximo 25 paginas incluyendo referencias.
Total, de palabras minimo 8000, maximo 9000.

Formato

En el disefo de su original -formato A4 (21x 29,7 cm)- ajuste
los margenes superior e inferior a 2 cm, el margen izquierdo
a3cmy el derecho a2 cm. El articulo deberd ir a dos
columnas, con un espaciado entre columnas de 0.75 cm.
Justifique las columnas tanto a izquierda como a derecha.
WRy Los pdrrafos deberan ser escritos a simple espacio.

TYEN Ry, RESEARCHER Evaw
El formato AIMRDA:

Titulo, Datos de los autores (Nombres y Apellidos completos,
institucién, correo de correspondencia), Resumen, Abstract,
palabras clave (espafiol e inglés), Introduccién, Materiales y
Métodos, Resultados, Discusién y Referencias bibliograficas.

Familias Tipograficas y Tamafios

Utilice tipograffa Times New Roman. El tamafio
recomendado para el cuerpo del texto es de 10 puntos y
para el Titulo del articulo 16 puntos. El tamafio minimo
para los titulos de las tablas, figuras y notas al pie de
pagina es de 8 puntos.

Nota. Dentro de la Plantilla para la elaboracidon de articulo, se especifica a profundidad, el
contenido de este. Fuente: Seccion Investigacion (2024).
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3.2. SUSTENTACION DEL TRABAJO DE GRADO — MODALIDAD PROYECTO DE
GRADO, ASISTENCIA DE INVESTIGACION, PASANTIA TECNICA Y ESTUDIO DE
CAso

Con el documento de Trabajo de Grado aprobado se procedera a realizar la sustentacién

final, teniendo en cuenta los siguientes lineamientos:

Seccién Investigacion es la encargada de programar la sustentacidn, se notificard minimo con
2 dias de anticipacién la fecha y hora.

Los Cadetes y/o Alféreces, deberan realizar la presentaciéon en la Plantilla estipulada para
dicho fin.

Enviar a Seccidn Investigacidon la presentacién, para que sea revisada previamente y realizar
las correcciones pertinentes.

Tiempo de sustentacion: 45 minutos controlados (30 minutos de exposicidon y 15 minutos para
resolver dudas y preguntas de los jurados).

Uniforme No. 3.

Precaver ayudas y medios de contingencia en caso de que la presentacidon elaborada no
funcione correctamente.

Una vez se haya cumplido con todos los requisitos estipulados para Trabajo de Grado, el
Alférez deberd entregar el documento final de forma digital y anexar los siguientes documentos:

Firmas del director del proyecto y los Jurados que se incluird en la segunda pdgina del Trabajo
de Grado.

Diligenciar 5 anexos con las firmas pertinentes que van incluidas dentro del Trabajo de Grado
(Ver en la AVAFP: Cursos — Horarios — Investigacion — Documentos Investigacion).

Articulo avalado por par evaluador.

Paz y Salvo por parte de Seccidén Investigacion.

4. PARTES Y CONTENIDO DOCUMENTO FINAL

4.1. RESUMEN E INTRODUCCION

El resumen vy la introduccién se recomienda redactarlas al finalizar la investigacién, dado

que el Alférez o Cadete debe presentar el cuerpo del Trabajo de Grado terminado. Presentarlo

significa decir lo que contiene el documento en sus partes de manera sucinta y anunciando
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aspectos que debe saber previamente el lector (a quién estd dirigida la obra, al lector comun o
especializado).

En el resumen debe contener hasta un maximo de 400 palabras, debe incluir las palabras
claves, las cuales se toman del problema de investigacién. El contenido del resumen indica la
tematica central y las tematicas subordinadas que estan en el documento. Es importante incluir
aspectos concretos que son necesarios destacar para advertir la temdtica y el alcance de la
investigacion.

La introduccidn es parte del contenido del Trabajo de Grado, y constituye como capitulo
inicial. Alli se describe brevemente las caracteristicas del contenido de la obra, sus partes desde
la tematica abordada y lo que de ellas se alcanza a desarrollar, sin entrar en detalles. Al nombrar
cada parte, se habla de los capitulos en que esta dividido el documento tal como se especifica en
la Figura 8.

Figura 8

Capitulos en los que estd dividido el Trabajo de Grado

El primer Capitulo El segundo Capitulo El tercer Capitulo
* Presentacién completa del tema (general, * El desarrollo metodoldgico. * Llas conclusiones que van de manera
particular y concreto). * El andlisis de la compilacion de independiente y presentan en forma
* Presentacién completa del tema (general, datos. légica los resultados de la investigacion.
particular y concreto). * Descripcion interpretacion, * Se redactan en un texto completo que
* El problema comprension y explicacion de los orienta los hallazgos de la investigacién,
* Los objetivos resultados. mostrando el desarrollo metodoldgico y
* Lajustificacion los objetivos.

* Elmarco o la base del sistema categorial.
* Laexplicacion metodoldgica.

Nota. Los capitulos contienen el orden de divisiones en que se presenta la investigacién. Fuente:
Seccidn Investigacién (2024).

4.2. LIiNEAY TEMA DE INVESTIGACION

Es la linea de investigacion en la que se enmarca el problema de investigacidn. Esta debe
ser acorde a las lineas de investigacidon propias del Programa al que pertenece el Cadete o Alférez.
Aqui debe sefialar la tematica general de donde sale el problema, no el problema (Ahumada,
2001).
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En este punto el investigador debe dar cuenta de toda la metodologia planeada para el
trabajo presentado. Asi como la justificacidon responde al porqué de la investigacion, el diseifo
metodolégico debe obedecer al como se hace la investigacién, cdmo se puede lograr el
cumplimiento de los objetivos.

Este punto establece toda una estrategia metodoldgica que debe estar organizada de la
siguiente forma:

4.3. TEMA

Para el desarrollo de cualquier propuesta de investigacion, inicialmente se debe hacer la
elecciéon del tema, partiendo de los siguientes elementos:

e Eltema debe ser de interés del Alférez o Cadete.
e Se debe seleccionar la informacién que existe sobre este, a partir de la literatura.

e Se debe partir de propuestas que reposen en el Banco de proyectos de Seccién Investigacion,
buscando dar prioridad a necesidades de la FAC.

e El tema debe aportar a las lineas de investigacion de los Grupos de la Fuerza Aérea
Colombiana.

4.4. TituLo

El titulo debe siempre expresar el contenido del escrito, siendo lo mas preciso posible.
Por ello, un lector comun debera poder conocer con exactitud el contenido del trabajo con solo
leer el titulo y asi poder decidir si es de su interés o no.

Tenga en cuenta que, el Titulo de un proyecto de Investigaciéon es la expresion
condensada del Problema y del Objetivo General de la Investigacidn.

4.5. PALABRAS CLAVES

Las palabras claves son aquellos términos que en conjunto determinaran el area del
conocimiento a las que pertenece el trabajo. Describen el contenido de la propuesta. Las palabras
claves deberan permitir la busqueda bibliografica del trabajo para los interesados en el tema.

El numero indicado es de 4 palabras clave o frases cortas (lexemas) que identifican la
propuesta de investigacion.

23



Manual de Trabajos de Grado de la Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Suarez”

4.6. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se reconoce el planteamiento como la presentacidn del problema de investigacion. Aqui
los investigadores deben ser lo mas objetivos posible para tratar de explicar en qué consiste la
problematica, cémo estd conformada, como se dio y cdmo se presenta actualmente.

En general es narrar los hechos que caracterizan esa situacion, mostrando las
implicaciones que tiene.

Aqui se deben entrar en una serie de detalles de la problemdtica que exigen: ambientar
el problema de investigacion, indicar con exactitud cuales son sus caracteristicas, las posibles
causas que lo ocasionan y la posible solucidon que ofrece el proyecto (mostrando la coherencia
con la justificaciéon, pero muy brevemente).

Deben evitarse palabras como: muy, mucho, bastante, poco, casi. En su lugar se deben
dar cifras estadisticas de fuentes confiables o valores reales y comprobables. Debe quedar claro
el entorno geografico y social del problema.

4.6.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

Este es quizas el nucleo conceptual que define el trabajo. Alrededor de esta pregunta, gira
la creacion de la investigacién, debido a que en la formulacidn se define qué es lo que se estd
buscando resolver y debe indicarse en términos generales, tratando de abordar toda la
problematica a resolver.

La pregunta de investigacion se convierte en la guia para la formulacién del objetivo
general. La pregunta estd exigiendo una respuesta y el objetivo es la meta que se traza para
conseguir dicha respuesta.

Tenga en cuenta que...

La coherencia conceptual y estructural del titulo, con la pregunta y con el objetivo, es
indispensable para demostrar que el proceso de investigacion esta bien orientado.

4.7. JUSTIFICACION

La justificacion es la parte del trabajo en la que demuestra la necesidad y validacién del
proyecto. En esta parte del trabajo se puede presentar argumentos que demuestren que el
proyecto goza de validez tedrico conceptual, practica, metodoldgica. Igualmente, se muestran
las ventajas y beneficios que el proyecto ofrece a la institucion, los investigadores y a la sociedad
como tal (Ahumada, 2010).

La justificacion del proyecto debe ser concreta y concisa, citando caracteristicas y hechos
descritos con antecedentes y que sirvan para sustentar las respuestas a las preguntas:
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Figura 9

La justificacion sustenta las respuestas a las siguientes preguntas

(Para qué :Qué se ;Vale la (Por qué no se
resolver el Gana Pena deja como
problema? resolviéndolo? resolverlo? esta?

Nota. Preguntas orientadoras para plantear la justificacién. Fuente: Secciéon Investigacidon (2024).

Se debe comenzar la justificacidon explicando para qué se debe solucionar el problema
planteado. Se puede sustentar la validez del proyecto desde el punto de vista de avance
cientifico, y con referencia a aspectos académicos, sociales, econédmicos o de otra indole; sin
embargo, se debe evitar nombrar logros que no sean comprobables (como aumento en la calidad
de vida, disminucion de costos, entre otros).

Tenga en cuenta que...

No se extienda en la justificacion, ni utilice informacion irrelevante ni superflua; se deben
evitar opiniones y logros que no se puedan comprobar.

4.8. OBIJETIVOS

Los objetivos deben ser claros y precisos para evitar confusiones o desviaciones; sin
embargo, esto no implica que los objetivos no puedan cambiarse durante la realizacion de la
investigacion, ya que en algunos casos es necesario hacerlo.

Los objetivos deben incluir en su redaccidn y estructura:
e El qué: laaccién arealizar
e Elcomo: es la herramienta o instrumento para llegar a la meta

e El para qué: es el fin que se busca con el objetivo
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Se deben utilizar verbos medibles y alcanzables que dependan uUnicamente de las
capacidades y herramientas del investigador. Los objetivos de la investigacion deben redactarse
utilizando verbos en infinitivo como:

Tabla 4

Lista de verbos en infinitivo

Verbos en infinitivo

Determinar Plantear
Disenar Estudiar
Identificar Proponer
Evaluar Conocer
Describir Definir
Formular Verificar
Analizar

Nota. Se muestran algunos verbos en infinitivo para la formulacién de los objetivos.
Fuente: Seccién Investigacion (2024).

Tenga en cuenta que...

El uso de verbos como capacitar, cambiar, motivar, ensefiar, mejorar debe usarse
cuidadosamente porque normalmente no se logran. Por ejemplo:

El verbo “cambiar” este objetivo solo se logra si realmente la situacion cambia y se puede
demostrar este resultado.

Verbos como capacitar igualmente implica que solo se logra si se capacita y se puede
demostrar la capacitacién, muchas veces esto no se puede lograr por tiempo o por costos.

4.8.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo general trata de dar respuesta al problema de investigacion, de ahi la
coherencia que debe haber entre la pregunta investigativa y el objetivo general. El objetivo
general debe estar en relacidon con el Titulo y pregunta clave incluida en la Formulacién del
Problema de investigacion.
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Figura 10

Datos para tener en cuenta

e

T —

e Debe ser uno e Se debe ser e Debe ser e Debe ser
solo, donde se conciso, evitar consecuente alcanzable 'y
condense la las con el comprobable.
idea central de explicaciones; Planteamiento
la en caso tal de del problema y
investigacion. ser necesarias la justificacion.

se deben hacer
en el
planteamiento

del problema.

Nota. Puntos importantes a tener en cuenta para la formulacién del Objetivo general de
la investigacion. Fuente: Seccidn Investigacion (2024).

4.8.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

En el caso de los objetivos especificos, deben indicar metas que resuelvan aspectos mds
definidos del problema, los cuales se desarrollan en el transcurso del trabajo. En este sentido, la
metodologia también debe estar guiada por los objetivos de la investigacion.

Figura 11

Datos para tener en cuenta

o 2)

@\ @\

Definen las acciones o Se pueden formular a
actividades que se van partir de los FACTORES
a desarrollar dentro del incluidos en el problema.
proceso investigativo.

&)

Deben ser medibles, La sumatoria de los
observables y estar objetivos especificos debe
dentro de un orden dar como resultante el
metodolégico. Objetivo General.
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Nota. Informacién tomada del Formulario #2 Proyectos de Investigacién - Nivel de
Pregrado. Fuente: Dominguez (2005)

Los objetivos deben cumplirse en su totalidad una vez concluido el Trabajo de grado.
Todos los objetivos tanto los especificos como el general deben ser comprobables y su
implicacion referenciada en la justificacion del proyecto.

Tenga en cuenta que...

e Los objetivos (tanto general como especificos) nunca deben indicar acciones que establezcan
tareas y/o cumplimiento de funciones.

e Se debe evitar repetir el objetivo general parafraseandolo en uno o varios de los objetivos
especificos.

e Los objetivos especificos no deben ser descripciones de las etapas que se seguiran en el logro
del objetivo general, esto se puede hacer en la metodologia del proyecto.

e Evite verbos y oraciones que indiquen acciones propias de la metodologia del proyecto, por
ejemplo: evaluar alternativas, escoger algoritmos, investigar la mejor manera, encontrar,
analizar resultados, comprobar, verificar el funcionamiento.

4.9. FUNDAMENTACION TEORICA

Toda investigacion debe realizarse dentro en un marco de referencia o conocimiento
previo, es decir, es necesario ubicar la investigacién que va a realizarse dentro de una teoria,
enfoque o escuela.

Para iniciar una investigacién es necesario conocer el estado de la ciencia en ese
determinado campo, por lo tanto, con el marco de referencia se demuestra que el Cadete y/o
Alféreces conoce y ha investigado sobre el tema, toma posicién sobre los estudios anteriores que
se hayan realizado y los documentos publicados, autores y obras de referencia.

En esta parte del trabajo, los Cadetes y/o Alféreces presentaran toda la documentacion
gue fundamenta y valida la problematica planteada, desde los modelos tedricos, los conceptos y
todo referente de la literatura universal que puede dar fuerza a la postura del trabajo, hasta los
enmarques contextuales que el problema de investigacidén requiera.

Hay que indicar cada una de las ideas que respaldan la investigacion, pero enlazandola
con nuestras ideas y la forma como los investigadores ven el problema. La informacidn que
suministran las fuentes son las posiciones que otros han asumido, pero que deben organizarse
conforme a lo que usted considere es la solucidén del problema, por tanto, no solo basta con citar
y reconocer el origen de la informacidn, sino demostrar que se comprende el papel o funcion de
la cita hecha y cdmo esta complementa o articula las ideas de su trabajo.
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Aqui se enuncian las teorias, sus autores, las principales fuentes que demuestran estas
posturas, por tanto, en los marcos referenciales, es donde el trabajo demuestra a través de citas
y sus respectivas referencias bibliograficas, que estd fundamentado en la revision adecuada de
la literatura, esta es la parte del documento que mds debe mostrar esta revision.

Hay varios tipos de referentes, entre los cuales los mas comunes para un proyecto estan:

4.9.1. ANTECEDENTES

Estas son las distintas investigaciones que se han realizado previamente de la
investigacidn que estd realizando. Aqui se deben presentar todos esos procesos de investigacion
desarrollados sobre el tema y que demuestran que ha habido intentos significativos sobre el
problema de investigacidn, asi como referentes previos que demuestran qué se ha resuelto hasta
el momento y qué falta por resolver, tratando de indicar en qué contribuye a la problematica
como tal, la investigacién presente.

Figura 12
Datos de los antecedentes
Los resultados del trabajo, que

deben ser conforme a las
Autores conclusiones generalesdel

trabajo

02

\4

03

La instituciény el Los aportes que ese
Titulo del trabajo afio (que es el dénde trabajo ofrece al
y cuéndo serealizé) trabajo actual

Nota. Datos que se deben mencionar en la construccién de los antecedentes. Fuente:
Escuela Naval de Cadetes “Almirante Padilla” (2010).

4.9.2. MARco TEORICO

Es el conjunto de conceptos preliminares donde inicialmente se incluye una explicacidon
previa del problema de investigacion a partir de la revisidn bibliografica ya mencionada de los
autores que se hayan referido al tema de interés y cuyos conceptos tengan relevancia a juicio del
investigador y de acuerdo con la envergadura del trabajo (Dominguez, 2005).

29



Manual de Trabajos de Grado de la Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Suarez”

Figura 13

Componentes del Marco Tedrico

Una sintesis de la revision

bibliogréfica Brinda explicaciones con base en

ideas: propias, ajenas o de dominio
publico. Si las ideas son ajenas
deben ir acompafiadas de la
correspondiente cita.

Dicha revision bibliogréfica debe
manejarse en forma de pequeiias
resefias en las cuales se apunta
principalmente a la elaboracién de
un Constructo teérico que busca
explicar provisionalmente la
realidad.

Contiene definiciones conceptuales,
es decir, la definicion de los
términos bdsicos que van a ser
utilizados en el trabajo. Todo esto
expresado en forma de un discurso
coherente, (no como un glosario).

Nota. Informacion tomada del Formulario #2 Proyectos de Investigacidon (Nivel de Pregrado).
Fuente: Dominguez (2005).

Tenga en cuenta que...

El Marco Tedrico no se debe confundir con un listado de definiciones basicas. Tampoco es el espacio para
describir manuales de usuario de dispositivos y/o componentes si fuera este su caso.

El Marco Tedrico “definitivo”, solo termina de construirse cuando se elabora el Documento final.

4.9.3. MARco HISTORICO

Este marco es aquel que recoge toda la informaciéon de caracter histdrico sobre el
problema. La mejor forma de reconocer la informacidn que obedece a este marco es
evidenciando el recuento de hechos y acontecimientos que tienen una relacién directa con la
problematica.

Este marco no exige la busqueda de los trabajos de investigacion y similares a través de
la historia, es mds un recuento cronolégico de los primeros acontecimientos que se evidencian
sobre el problema, a los mas recientes, demostrando que una resefa de estos hechos, nos
aproximan a la importancia que ha tenido el problema a través del tiempo.

4.9.4. MARco NORMATIVO

Este marco es necesario cuando el trabajo lo requiera. Con este se busca establecer todas
las normativas, leyes, estatutos, decretos y similares que demuestran que la problematica
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escogida se enmarca en una normativa que no puede ser ignorada, sino que, por el contrario,
soportan la problematica y la orientan a través de este marco.

Aqui no solo se deben enunciar las normas tal cual como estan en los documentos
oficiales que las reconocen, sino que debe explicarse la razén por la cual tal o cual normativa es
tomada en cuenta y por qué se hace necesario citar.

4.9.5. MARco CONCEPTUAL

Este marco hace alusién a los distintos términos que se consideran son determinantes
para reconocer el manejo e interpretacion que se le debe dar en su trabajo a una serie de
palabras, frases e ideas que solo le son propias a su investigacion, porque le dan una connotacién
particular.

A continuacion, se realiza una breve explicacién sobre la diferencia entre Marco Teérico
y Marco conceptual (Figura 14)

Figura 14

Diferencia entre Marco Tedrico y Marco Conceptual

Marco Teorico Marco Conceptual

Es un ensayo de las teorias
que se estd teniendo en " las definiciones que estaran
cuenta cuando se hace una - presentes en todo el
investigacion, cuando se ~ desarrollo del trabajo.

hace la nterpretacon de Son las definiciones precisas
unos datos conseguidos.

sin interpretacion.

Es la precisién de cudles son

Nota. En la figura se encuentra una breve explicacién de la diferencia entre Marco Tebrico y
Marco Conceptual. Fuente: Seccién Investigacion (2024).

4.10. PARADIGMAS DE LA INVESTIGACION

Cuando hablamos de la metodologia de investigacidn primero debemos hacer referencia
a los paradigmas que segin Dominguez (2019), son “modelos o ejemplos a partir de los cuales
vemos la realidad. Contienen leyes, teorias, reglas, regulaciones, aplicaciones e
instrumentaciones, para definir fronteras y dicen cdmo comportarse dentro de esas fronteras”
(p. 1). Estos paradigmas son: el primero positivista: empirico / analitico que tienen como finalidad
explicar, predecir y controlar.

El segundo el paradigma interpretativo: fenomenoldgico / humanista, su finalidad es
Interpretar o comprender el significado de las acciones humanas y de la practica social.
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Por ultimo, el paradigma socio — critico que busca transformar cambiar o aplicar el
conocimiento a la realidad.

El Cadete y/o Alférez debera elegir uno de estos tres paradigmas de acuerdo con la
investigacion a realizar.

4.11. METODO DE INVESTIGACION

Son los pasos por seguir a través de ciertos requisitos y lineamientos que se plantean, y
siguiendo un orden légico de cdmo se conciben los modelos cientificos que guian la investigacion.
Es una especie de brijula que evita que nos perdamos en el desarrollo de la investigacién, porque
establece la forma como se concibe el proceso del trabajo y como este resulta coherente al tipo
de investigacion escogido.

Como lo mencionamos anteriormente, existen diferentes métodos de investigacion, pero
los mas utilizados son: inductivo y deductivo, el primero parte de la teoria hacia la realidad
(positivista) y el segundo de la realidad para aportarle a la teoria (histérico — hermenéutico).

4.11.1. METopo INDUCTIVO

Analiza una porcién de un todo; va de lo particular a lo general, de lo individual a lo
universal. Modo de razonar que consiste en sacar de los hechos particulares una conclusion
general. La caracteristica de este método es que utiliza el razonamiento para obtener
conclusiones que parten de hechos particulares, aceptados como validos para llegar a
conclusiones cuya aplicacién es de caracter general. El método se inicia con la observacién
individual de los hechos, se analiza la conducta y caracteristicas del fendmeno, se hacen
comparaciones, experimentos, entre otros y se llega a conclusiones universales para postularlas
como leyes, principios o fundamentos.

4.11.2. MEtopo DEbuUCTIVO

Parte de un marco general de referencia hacia algo en particular. Este método se utiliza
para inferir de lo general a lo especifico, de lo universal a lo individual. Mediante este método de
razonamiento se obtienen conclusiones, partiendo de lo general, aceptado como vélido, hacia
aplicaciones particulares, este método se inicia con el analisis de los postulados, teoremas, leyes,
principios, entre otros, de aplicacién universal y, mediante la deduccién, el razonamiento y las
suposiciones, entre otros aspectos, se comprueba su validez para aplicarlos en forma particular.
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Tabla 5

Diferencia entre método deductivo y el método inductivo

Deductivo Inductivo

De lo general a lo particular De lo particular a lo general

e Comprueba la validez de teorias y .
aplicabilidad de teorias y leyes.

Establece teorias y leyes a partir de
datos empiricos.

e Utiliza la experimentacién como e Lareflexion hermenéutica.

una de sus estrategias.

Objetivo Subjetivo

Va de la teoria a la practica Va de la practica a la teoria

Nota. Caracteristicas del método inductivo y deductivo. Fuente: Seccidén Investigacidn
(2024).

4.12. TIPO Y ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Los tipos de estudio en una investigacién, apunta al alcance que tiene el proceso de
investigacion, segun Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) los tipos de investigacidon que existen
son:

Figura 15

Tipos y enfoque de la Investigacion

Descriptiva Explicativa

Su interés se centra en explicar
por qué ocurre un fendmeno y
en qué condiciones se manifiesta
o por qué se relacionan dos o
mas variables (Hernandez et. al,

Busca mostrar con precision
los dngulos o dimensiones de
un fendmeno, seceso,
comunidad, contexto o
situacién (Hernandez et. al,

2014, p. 92)

2014, p. 95)

Exploratoria

Examina un tema o problema de
investigacion poco estudiado del cual se
tienen muchas dudas o no se ha abordado
antes (Hernandez et. al, 2014, p.91)

Correlacional

Busca medir la relacién o grado de asociacidn que
exista entre dos o mas conceptos, categorias o
variables en una muestra o contexto en particular
(Hernandez et. al, 2014, p.93)
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Nota. Muestra el mapa conceptual segun el analisis del fenédmeno y nivel de profundidad. Fuente:
Hernandez (2014).

4.13. EL METODO CIENTIFICO

Para cualquier tema que se quiera investigar debera tener en cuenta todos los pasos
subyacentes al proceso creativo que exige plantear un problema de investigacién, el método y
técnicas para ofrecer una respuesta desde una perspectiva tedrica y metodoldgica viable.

Es importante construir una metodologia desde una perspectiva clara que le permita
plantear los objetivos, alcances, limitaciones, experimentos, pruebas o resultados, y conclusiones
gue deberd seguir durante el proceso de investigacion.

Figura 16

Principales conceptos

Investigacion aplicada

Se obtiene nuevo conocimiento
\ 7
{ B
Investigacion formativa

* Desarrolla habilidades y destrezas.

Investigacion « Contribuyen al desarrollo y formacién integral

de las personas

\ J

e Conjunto de estrategias y herramientas que se
Método utilizan para un objetivo.
e Presenta un medio instrumental.

Conceptos

claves

\ J

' 3

— Implica un conocimiento empirico de cémo
Técnica

hacer las cosas.

\ J

Nota. llustra el mapa mental de los principales conceptos de la investigacién. Fuente:
Tamayo (2003).

4.14. ¢ QUE ES LA INVESTIGACION CIENTIFICA?

Tamayo y Tamayo (1999), definen la investigacion cientifica como base fundamental de
las ciencias, esta parte de la realidad, la analiza, formula hipdtesis y fundamenta nuevas teorias.
El conocimiento de la realidad es la mayor garantia para cualquier proceso investigativo. Si
durante el desarrollo de este proceso el investigador no se sirve de un disefio previo, de una
estructura basica, su trabajo puede resultar infructuoso.
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Para Cerda (2011), la naturaleza ordenada y sistematica de la ciencia es una caracteristica
inseparable de una actividad que tiene como funcién estudiar la realidad, natural, social y
humana. Esto quiere decir que planea, sabe lo que busca y sefiala un camino para encontrarlo.
Los trabajos de investigacion cientifica se apoyan en los conocimientos precedentes, y muchas
veces lo conocido le sirve de base para develar lo desconocido (p. 40).

4.15. INVESTIGACION HISTORICA

Busca conocer el pasado y su relacién con el presente y el futuro. Ejemplo: Andlisis de la
Revolucidn Industrial y sus efectos sobre el desarrollo actual o impacto de las experiencias
administrativas de principios del siglo XX en las teorias administrativas.

A la hora de sefialar el tipo de estudio es importante discutir con el director este aspecto, ya que
la investigacion como tal se concreta en el tiempo y el espacio, segun la metodologia escogida.

4.16. EL ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Son paradigmas de la investigacion donde se emplean procesos légicos, sistematicos y
relacionados entre si (Alvarez, 2012).

Los enfoques existentes son el cualitativo que busca comprender el fenédmeno y el
cuantitativo que busca explicar y medir un fendmeno y el mixto que es una combinacién de los
dos primeros.

Figura 17

Enfoques de la investigacion

Caracteristicas

* Mide fendmenos
e Utiliza estadisticas
* Prueba de hipdtesis y teoria

Cuantitativo

Caracteristicas

ENFOQUES DE LA e ‘ * Planteamientos ma‘s abiertos que van enfocandose.
Cualitativo ——> « Se conduce en ambientes naturales.
* Los significados se extraen de los datos.

* No se fundamenta en la estadistica.

INVESTIGACION

Mixto ———s/ Combinacién del enfoque cuantitativo y cualitativo
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Nota. llustra el mapa conceptual de los enfoques de la investigacion. Fuente: Hernandez
(2014).

4.17. ETAPAS METODOLOGICAS

Como el disefio metodoldgico es la seccidn que describe las etapas que se llevaradn a cabo
para el desarrollo de la investigacidn, es decir, la forma como se alcanzaran los objetivos, se
deberd hacer una descripcién exhaustiva y detallada de las diferentes fases de ejecucién del
proyecto que incluye: actividades cientificas y tecnoldgicas a desarrollar en cada una de las fases,
los instrumentos y técnicas que se utilizaran, disefios estadisticos, simulacién, pruebas, ensayos
(enfoque metodoldgico, estrategias metodoldgicas, proceso de recolecciéon de informacion,
organizacidn y sistematizacion de datos).

Para la construccion de las fases metodoldgicas tenga en cuenta los recursos a utilizar
(fuentes de investigacidon, materiales, etc.), las técnicas de recoleccién de la informacién y el plan
de analisis y procesamiento de los datos (Ejemplos: Si para el caso la prueba aplicada es una
encuesta, aqui se describe la tabulacién como el plan de procesamiento de la informacién. Si para
el caso la prueba es la entrevista, se propone el andlisis descriptivo de las respuestas, y la
ponderacion de variables si se da el caso).

4.18. FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes son las que nos indican en dénde se encuentra la informacion necesaria para
dar cumplimiento a los objetivos de la investigacion. Las técnicas de recoleccidn de informacion
en el campo se obtienen directamente de las fuentes primarias, a través de técnicas cualitativas
como observacidén no sistematica, la entrevista en profundidad o las secciones de grupo. O a
través de las técnicas cuantitativas como la encuesta y la observacidn sistematica.

Cuando el Cadete tiene claramente definido el tema o problema que va a investigar, debe
identificar las fuentes de informacién disponibles, para seleccionar las técnicas de recoleccion de
informacidn que se utilizaran en la investigacion.

4.18.1. FUENTES PRIMARIAS

Las fuentes primarias son las mas cercanas al evento que se investiga, es decir, con la
menor cantidad posible de intermediaciones. Por ejemplo, si se investiga un accidente
automouvilistico, las fuentes primarias serian los implicados en la situacién.

Son aquellas que provienen directamente del autor de la investigacién como las
entrevistas, encuestas, fotos, videos; o sus publicaciones originales como libros, tesis
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doctorales, monografias, documentos oficiales, articulos cientificos, ponencias, entre
otros (Alvarez, 2012, p. 43).

4.18.2. FUENTES SECUNDARIAS

Las fuentes secundarias, en cambio, se basan en las primarias y les dan algun tipo de
tratamiento, ya sea sintético, analitico, interpretativo o evaluativo, para proponer a su vez
nuevas formas de informacién. Por ejemplo, si se investiga un evento histdrico, las fuentes
secundarias serian aquellos libros escritos al respecto tiempo después de ocurrido lo ocurrido.

Segun Alvarez (2012) las fuentes secundarias, “es la informacion resultante de las fuentes
primarias y que han sido elaboradas por otro investigador;, como resumenes de libros,
compilaciones, citas bibliograficas, fichas bibliograficas, bases de datos bibliograficos,
comentarios breves de revistas, entre otros” (p. 43).

4.19. TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION

Sucede con frecuencia, en cualquier tipo de investigacion, donde se recoge todo un
conjunto de datos que mas tarde se someten a un estudio cuidadoso o a un comentario
interpretativo. Las técnicas de investigacidon son el conjunto de herramientas, procedimientos e
instrumentos utilizados para obtener Informacién y conocimiento.

En esta parte del disefio se deben explicar y sustentar las distintas técnicas o herramientas
qgue se utilizardn para recoger los datos que se encuentran ya identificadas en las fuentes
anteriormente sefaladas. Estas herramientas son indispensables para indicar c6mo —en términos
de acciones concretas- se extraera la informacién que se requiere para contrastar la ya
establecida en el estado del arte del proyecto.

Dentro de las técnicas de recoleccion de la informacién se encuentran:

4.19.1. LA OBSERVACION

Probablemente es una de las técnicas mas utilizadas y antiguas dentro de la investigacién
cientifica, ya que es un procedimiento facil de aplicar, directo y que exige técnicas de tabulacién
muy sencillas. La observacion requiere de unos elementos bdsicos como son: el sujeto, el objeto,
los medios, los instrumentos y el marco tedrico.

El sujeto no es otra cosa que el observador, el objeto es lo que se observa que de hecho
constituiria el hecho del conocimiento y en algunos casos el problema. Los medios se refieren a
los sentidos propiamente dichos, particularmente la vista y el oido, los cuales permitiran conocer
y percibir las cosas. Los instrumentos son los medios que sirven de apoyo a los medios de
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observacion (grabadora, fotografia, video, cine, etc.) finalmente, el marco tedrico que servirdn
de guia y de base para el proceso de investigacién (Cerda, 2011).

Existen dos tipos de observacién:
Figura 18

Tipos de observacion

Observacion participativa
El investigador se involucra en el grupo observado.
Este proceso permite a los investigadores aprender
de las actividades de la gente bajo el estudio de su
ambiente natural.

Formas de observacion

no sistematica

Observacion no participativa
El investigador estda separado por completo de
cualquier interacciéon humana. Se interesa mas por
las conductas de los participantes, por lo que evita
interferir en la secuencia naturales de los
acontecimientos.

Nota. llustra las formas de observacion no sistematica. Fuente: Alvarez (2012).

4.19.2. LA ENTREVISTA

Es una de las técnicas preferidas de los partidarios de la investigacion cualitativa, esta es
una modalidad de interrogacioén, el acto de hacer preguntas a alguien con el propésito de obtener
un tipo de informacién especifica (Cerda, 2011, p.311).

En la entrevista el punto de partida de la informacidn esta en el reporte del propio sujeto
y generalmente se hace cara a cara entre el entrevistador y el entrevistado, estd compuesta
basicamente por preguntas que son estimulos verbales que producen o generan imagenes en el
interrogado quien produce una respuesta o un conjunto de respuestas (Gallardo y Moreno,
1999).
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4.19.2.1. LA ENTREVISTA ESTRUCTURADA

También denominada directa, formal o estandarizada, es una entrevista que se realiza
conforme a un esquema fijo y sobre la base de un formulario de precisidon para controlar las
respuestas.

4.19.2.2. LA ENTREVISTA NO ESTRUCTURADA

Utiliza preguntas abiertas, es flexible en sus procedimientos y en general carece de una
estandarizacion formal. La persona entrevistada responde con sus propias palabras y dentro de
un cuadro de referencia a la tematica que ha sido formulada.

4.19.3. LAENCUESTA

Para algunos investigadores no es otra cosa que la recoleccién sistematica de datos en
una poblacion o en una muestra de la poblacién, mediante el uso de cuestionarios.

Como instrumento, la encuesta no es un método especifico de ninguna disciplina de las
ciencias sociales, ya que se utiliza en forma amplia en la mayoria de las disciplinas, aunque en
cada una de ellas posee caracteristicas propias. Esta capacidad de multiple aplicacién y su gran
alcance, hace de la encuesta una técnica de gran utilidad en cualquier tipo de investigacion que
exija o requiera el flujo informativo de un amplio sector de la poblacién. Se usa principalmente
cuando la informacién requerida no puede obtenerse sino a través de la consulta masiva (Cerda,
2011, p.349).

Las técnicas deben igualmente ser coherentes al método y tipo de estudio e investigacion
del trabajo.

4.19.4. PLAN DE ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Esta parte del documento es la que establece como después de obtenido los datos, se
analizardn y se procesara la informacion recolectada, definiendo los resultados de dicho proceso
investigativo.

El investigador debe establecer cudl es el mecanismo dentro de todo el proceso
metodolégico, para concretar el dato especifico que se toma como resultado de la aplicacién de
las distintas técnicas implementadas al obtener la informacidn, en las fuentes ya determinadas.
Se debe clarificar la muestra y poblacién de los datos recolectados.

Son diversas las técnicas de analisis de informacidn empleadas, principalmente las
estadisticas como: medidas de tendencia central, de dispersion, graficas de barras, diagramas
causa / efecto. Es importante determinar las herramientas que permitiran realizar un andlisis de
la informacidn recolectada, y obtener conclusiones para la poblacién.
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Ejemplo:

e Siparaelcasolaprueba aplicada es una encuesta, aqui se describe la tabulacién como el plan
de procesamiento de la informacién.

e Sipara el caso la prueba es la entrevista, se propone el analisis descriptivo de las respuestas,
y la ponderacidn de variables si se da el caso.

En esta seccidn se deberd identificar la poblacién y la muestra:

4.19.4.1. POBLACION

Es la totalidad de los elementos o de individuos con caracteristicas similares y sobre las
cuales se hace inferencia. Ejemplo: La poblacién de oficiales de la FAC (FUERZA AEREA
COLOMBIANA), se refiere a la totalidad del cuerpo oficial sin determinar el grado, ni el tiempo de
servicio. Los estudiantes de la Escuela Militar de Aviacidn se refieren a todos los cadetes y
alféreces sin diferenciar la antigliedad u otra condicién.

4.19.4.2. MUESTRA

Es una parte de la poblacidn seleccionada, y de la que se obtiene informacién para
desarrollar el estudio. Por ejemplo: De la totalidad de cadetes, la muestra puede ser: un curso
especifico, de edad, un promedio académico determinado, o de la totalidad de aeronaves un tipo
de ellas como ala fija o un avién en particular, o los ubicados en determinada base.

Nota: Se debe tener en cuenta que para seleccionar la muestra ésta debe ser
estadisticamente representativa con la utilizacion de métodos de muestreo, como: aleatorio
simple, estratificado, por conglomerados.

4.19.5. CRONOGRAMA

El cronograma es un diagrama que contiene las actividades y el tiempo (en semanas,
meses y hasta anos) de duracidn de cada una de ellas y el tiempo total que demora la actividad
cientifica como tal. Se utiliza para definir el nUmero de actividades a realizar y su secuencia es
l6gica.

Todo estudio considera importante determinar el tiempo de terminaciéon del proyecto y
la secuencial de las actividades, en gran medida para organizar como tal el plan de trabajo y
establecer unos momentos especificos para programar las acciones, sin embrago, no es una
actividad sencilla, es algo compleja, por tal motivo se recomienda disefar un diagrama de PERT
o un diagrama de Gantt, en el cual se identifican las actividades especificas, es decir, aquellas
donde un cambio de su duracidn, afecta en la misma magnitud el tiempo total del proyecto.
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Estas actividades se pueden organizar como tareas y acciones concretas y deben estar
relacionadas con las fases del disefio metodoldgico y los objetivos especificos. En este punto del
trabajo se coloca entonces una tabla como se muestra en el cuadro 1, en donde se puede
observar las actividades versus el tiempo que se planea durara.

Tabla 6

Cronograma de actividades

Tiempo Julio Agosto Septiembre Noviembre
Actividad
e Revision bibliografica. °
e Aplicacién del instrumento a la poblacidn. °
e Andlisis de los datos y resultados obtenidos. .

Nota: Ejemplo cronograma de actividades. Fuente: Seccidn Investigacion (2024).

En el ejemplo, se indica que durante casi dos meses se estara aplicando el instrumento
gue permite recoger los datos a la poblacién que hace parte del estudio, tal sea el caso de una
comunidad, un grupo de personas escogidas que pueden evidenciar el problema de
investigacion, o cualquier otro tipo sea la situacion. En el segundo renglén de la tabla, se confirma
gue, terminada la etapa de aplicacion del instrumento, se dard inicio al analisis de los datos
obtenidos.

El cronograma debe establecer actividades usualmente desde donde inicia la actividad
cientifica como tal, que puede incluir la elaboracién del Anteproyecto, hasta la entrega
proyectada del informe final.

4.19.6. PRESUPUESTO

La realizacion de las actividades programadas implica costos, los cuales requieren un
establecimiento de estrategias para la consecucion de una o varias fuentes de financiacién. Sin
embargo, el presupuesto se entiende como la descripcion de los gastos que generalmente en
investigacion formativa, seran asumidos por los investigadores, pero que se exige se realice como
ejercicio académico, para que el investigador demuestre que identifica los costos que la
investigacion genera.

En el presupuesto se describen los costos y recursos del estudio, dicha descripcidn se hace
con ayuda de una tabla que muestra, de acuerdo con lo planteado en la Metodologia, todos los
recursos que se necesitan para el desarrollo del proyecto. Esto incluye:
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Tabla 7

Cuadro de presupuesto

Fuentes Cant. Vr Marque con una X

Rubros Unitario

Remuneracion servicios técnicos

e Asesores

o Especialistas

e Técnicos

Compra de Equipos

e Herramienta

e Audiovisuales $250.000 X $250.000

e Software y 5250.000 X $250.000
hardware

e Otros

Materiales y suministros

e Repuestos

e Laboratorio

e Otros
Mantenimiento
e Bienes
Inmuebles
e Equipos
e Otros

Impresos y publicaciones

e Libros $150.000 X $150.000

e Otros

Vidticos y gastos de viaje

e Nacionales

e Internacional
es

Arrendamiento
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e Bienes,
equipos
e Otros

Capacitacion, bienestar social y estimulos

e Seminarios,
cursos

e Otros

TOTAL ($) $650.000

%

Nota: En este cuadro de presupuesto se relaciona toda la inversién que se realizd para el
desarrollo del Trabajo de Grado. Fuente: Seccidén Investigacidn (2024).

Es de anotar que si, por ejemplo, el Proyecto requiere el uso de sistemas computacionales o de
dispositivos de medicién (como osciloscopios o multimetros), el costo hace referencia al
valor/hora estimada para cada uno de estos equipos. En ningun caso, hace referencia al valor
neto del equipo (a menos que el Proyecto requiera, efectivamente, la adquisicién de uno de estos
dispositivos de medicidn, o algun equipo informatico).

4.19.7. RESULTADOS

Esta es la parte del trabajo donde se presenta la informacion obtenida del proceso mismo
de investigacion, es decir, los datos que arrojaron las distintas técnicas empleadas y que,
ayudadas con el plan de procesamiento, se muestran como un dato especifico y gramaticalmente
comprensible para el lector general del proyecto.

Si el trabajo utilizd varias técnicas, cada una pasd por un plan de procesamiento,
permitiéndole entregar un dato especifico sobre el problema. Este dato es presentado de forma
concreta y en el detalle necesario para explicar la técnica empleada.

Si se utilizd una encuesta, los datos de las respuestas se presentardan en tablas
porcentuales que explican cada una de las preguntas en ella. Si se utiliz6 como herramienta la
observacion, esta permite explicar los resultados conforme al plan de procesamiento ya que este
tipo de técnicas son flexibles y su procesamiento puede ser ajustados dadas las necesidades de
la investigacién, ejemplo; se observa utilizando un diario de campo, llevando una bitacora,
clasificando los hechos observados, en fin, se planea y observa segun la informacién obtenida.
En ambos casos se deben presentar los resultados obtenidos de forma independiente.
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Debe describir en detalle los experimentos, resultados obtenidos y andlisis de estos que
muestran las bondades y ventajas del proyecto desarrollado frente a otros trabajos realizados
previamente.

Los resultados obtenidos se deben presentar con el suficiente rigor cientifico (graficos
estadisticos, cdlculos y tablas, resultado de una gran cantidad de experimentos, etc.).

El analisis debe llevarse a cabo de forma cuantitativa (con el analisis matematico o
estadistico respectivo) y cualitativo dependiendo del caso estudiado.

Esta seccidn debe estar estructurada de tal manera que permita al lector verificar el
cumplimiento de los objetivos, alcances y limitaciones del proyecto, por esta razén, se plantea
redactar un capitulo por cada objetivo especifico que se haya formulado.

Tabla 8

Ejemplo de resultados o producto esperados del trabajo de grado

_ Resultado o L. . .
Objetivo general Beneficiarios Evidencias
producto

Desarrollar elementos curriculares,

pedagdgicos y evaluativos para una Sitabo de la Formato de Silabo
i
asignatura electiva denominada enfoque i PCMAE Educacidn Superior FAC
asignatura
operacional para los Alféreces pilotos 8

basicos de helicéptero.

Nota. Se recomienda tenerlo en cuenta para la elaboracién del anteproyecto. Datos recolectados
del Trabajo de Grado del ST. Duque y ST. Cusba. Fuente: ST. Duque y ST. Cusba (2023).

4.19.8. IMPACTO Y AHORRO INSTITUCIONAL

e Losimpactos esperados son una descripcion de la posible incidencia del uso de los resultados
del proyecto en funcién de la soluciéon de los asuntos o problemas estratégicos, nacionales o
globales, abordados.

e Los impactos no necesariamente se logran al finalizar el proyecto ni con la sola consecucién
de los resultados. Generalmente se logran en el mediano y largo plazo como resultado de la
aplicacion de los conocimientos o tecnologias generadas.

e Existen varios tipos de impactos que pueden generar los proyectos de investigacion:

4.19.8.1. IMPACTOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS DEL PROYECTO EN LAS ENTIDADES
PARTICIPANTES

e Formacién de recurso humano en investigacidn, nuevas tecnologias y en gestion tecnoldgica.

e Registro y homologacidn de patentes (nimero).
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4.19.8.2.

4.19.8.3.

Registro y documentacidn técnica del Know-How.

Desarrollo de capacidades de disefio en la entidad o grupo (especificar).
Consolidacién de capacidades para realizar actividades de [+D+i en la entidad.
Grupos de I+D+i.

Dotacion de laboratorios de 14+D o de calidad y plantas piloto.

Redes de informacidn y colaboracién cientifico-tecnolégico.

Mejoramiento en la oferta de servicios tecnolégicos.

IMPACTOS SOBRE LA PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD DE LA ENTIDAD BENEFICIARIA O
EL SECTOR RELACIONADO

Acceso a nuevos mercados nacionales o internacionales.

Empleo generado.

Establecimiento de alianzas estratégicas (Joint-Ventures, franquicias, otros).

Mejoramiento de la productividad y la calidad.

Mejoramiento del clima organizacional.

Regiones y comunidades beneficiadas por el proyecto.

Desarrollo tecnolégico de proveedores.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y LA SOCIEDAD

Reduccidn en el consumo de energia y agua.

Reduccidn en el consumo de recursos naturales.

Reduccidn en la generacidén de emisiones, vertimientos y residuos solidos.
Mejoramiento de la calidad del medio ambiente.

Eliminacién o reduccion de riesgos para la salud humana.
Aprovechamiento sostenible de nuevos recursos naturales.

Efectos sobre la preservacion de la biodiversidad.

Mejoramiento de la calidad de vida.

Beneficios de los grupos de interés relacionados con el proyecto (proveedores, clientes,
accionistas, comunidad, estado, empleados, etc.)

Por otro lado, la Institucién requiere conocer y estudiar el impacto en el ahorro

institucional que se puede alcanzar, al suplir y solucionar algunas de sus necesidades vy
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problematicas con la elaboracién de proyectos de grado. Para esto, se le invita al alumno a
desarrollar la siguiente tabla en la que se muestra el costo de la necesidad cubierta con la
realizacion de un proyecto de grado versus el costo que tendria que asumir la institucion para
darle solucidén a la problematica planteada.

Tabla 9
Ahorro Institucional

Rubro Costo anteproyecto Costo Institucional Ahorro

e Recurso
humano

e Infraestructura
y red de
comunicaciones

e Materiales e

insumos

e Equipos

o Viajes

e Salidas de
campo

e Bibliografia

e Total

Nota: En este cuadro se relaciona, cual es el gasto si el proyecto lo desarrollan los Cadetes y/o
Alféreces y cuanto seria si lo desarrollara la institucién. Fuente: Seccidn Investigacion (2024).

4.19.9. CONCLUSIONES

Las conclusiones constituyen un capitulo independiente y presentan, en forma ldgica los
resultados del trabajo. Las conclusiones deben ser la respuesta a los objetivos o propdsitos
planteados.

4.19.10.RECOMENDACIONES

Son sugerencias, proyecciones o alternativas que se presentan para modificar, cambiar o
incidir sobre una situacién especifica o una problematica encontrada.
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De acuerdo con la profundidad y la complejidad de la investigacion, las conclusiones y las

recomendaciones pueden presentarse como un texto con caracteristicas argumentativas,

resultado de una reflexion acerca del trabajo de investigacion.

4.19.11.REFERENCIAS

Las referencias son parte fundamental de los trabajos escritos presentados por los

Cadetes y/o Alféreces durante el desarrollo de su trabajo de grado. Se constituye en el soporte

de cada seccidn de los trabajos y brinda a los futuros oficiales el fondo de su investigacién.

Las referencias muestran la rigurosidad de un Trabajo de Grado serio y bien sustentando

debe incluir fuentes de revision de informacion suficiente y variada, por ejemplo: Libros, Internet

(URLs), Bases de datos indexadas, Articulos cientificos (de journals o transactions), entre otros.

Tenga en cuenta que...

Evitar referencias literarias o autores con mas de 5 afios de haber sido publicado o al menos
gue sea un texto contemporaneo y de gran relevancia para el tema que se haya planteado
investigar.

Deben organizarse de manera alfabética por la primera letra del apellido.

En caso se tengan dos o mas apellidos iguales, se procede a organizar de manera alfabética
por las letras del nombre.

En caso sean varias referencias del mismo autor, se ordenan cronolégicamente, es decir, por
el afio — de menor a mayor-.

Las referencias deben llevar sangria francesa (hanging indent) de 0,7cm y a doble espacio.
Se inserta un espacio libre entre referencia y referencia.

Las referencias como las comunicaciones personales se citan en el texto, pero no deben
aparecer en la lista de referencias.

Las referencias mas utilizadas en las Normas APA son de publicacidn periddica como los
articulos que aparecen en las revistas cientificas.

47



Manual de Trabajos de Grado de la Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Suarez”

5. REFERENCIAS

Ahumada, C. (2010). Estructuracién de un trabajo de grado. [notas de clase]. Colombia. Escuela
Naval de Cadetes “Almirante Padilla”.

Alvarez, A. M. (2012). Técnicas de Investigacion. Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Sudrez”.

Centro de Escritura Javeriano. (2020). Normas APA séptima edicién. Pontificia Universidad
Javeriana, Seccional Cali.

Cerda, H. (2011). Los elementos de la investigacidon: cémo reconocerlos, disefiarlos y construirlos.
(1a. ed.). Bogota D.C. Magisterio.

Cusba y Duque (2023). Disefo de una propuesta curricular de una materia electiva con enfoque
operacional para los alféreces pilotos bdsicos de helicéptero de la Escuela Militar de

Aviacion. ““Marco Fidel Suarez”.
https://mindefensa.primo.exlibrisgroup.com/permalink/57MDN INST/19u7a50/alma99
1282302607231

Decreto 1605 de 1988. (1988, 9 de agosto). Congreso de la Republica. Diario Oficial No. 38451.
https://www.suin-juriscol.gov.co/viewDocument.asp?id=1317413

Dominguez, J. F. (2005). Formulario #2 Proyectos de Investigacion (Nivel de Pregrado).
Universidad Santiago de Cali. Working Paper.

Dominguez, J. F. (2019). Métodos de Investigacion. Matriz comparativa por paradigmas. PCMAE-
EMAVI. Working Paper.

Echavarria B. (1974). Fuerza Aérea Colombiana su epopeya y grandeza. Fondo Rotatorio de la
FAC.

FAC. (2024). Manual del Modelo Investigacion del Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn de
la FAC —MOINV—(Segunda ed.). (CODEH, Ed.) Bogotd, D.C., Colombia: Jefatura de
Educacion Aerondutica y Espacial.

Fuerza Aérea Colombiana. (2020). Estrategia Para El Desarrollo Aéreo Y Espacial de la Fuerza
Aérea Colombiana. Bogota: Publicaciones Fuerza Aérea Colombiana.

Gallardo y Moreno A. (1999). Serie aprender a investigar. Mddulo 3 Recoleccién de la
informacidn. (Tercera edicion). AFRO EDITORES LTDA.

Hernandez R, Fernadndez C. & Baptista P. (2014). Metodologia de la Investigacion. (pp. 91-95). Mc
Graw Hill.

48


https://mindefensa.primo.exlibrisgroup.com/permalink/57MDN_INST/19u7a5o/alma991282302607231
https://mindefensa.primo.exlibrisgroup.com/permalink/57MDN_INST/19u7a5o/alma991282302607231
https://www.suin-juriscol.gov.co/viewDocument.asp?id=1317413

Manual de Trabajos de Grado de la Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Suarez”

Jaramillo, S. (1999). Serie Aprender a investigar: Mddulo 1 Ciencia, Tecnologia y Desarrollo.
(Tercera edicién). Bogota D.C. AFRO EDITORES LTDA.

Ospina S. (2020). La Mujer en la Fuerza Aérea de Inglaterra. En J. F. Dominguez. (Ed). Pioneras de
la Aviacién Mundial (p. 41). Escuela Militar de Aviacion “Marco Fidel Suarez”.

Reglamento de Formacion Integral de la EMAVI. (2023). Escuela Militar de Aviacion “Marco Fidel
Sudrez”.

Reglamento Editorial y Administrativo. (2024). Escuela Militar de Aviacién “Marco Fidel Sudrez”.

FAC. (2024). Reglamento de Investigacion Institucional Escuela Militar de Aviacion “Marco Fidel
Sudrez”-REINV- (3ra ed.). (EMAVI, Ed.) Santiago de Cali, Colombia: Secciéon Investigacion.

Tamayo y Tamayo, M. (2003). El proceso de la investigacidn cientifica. México. Limusa S.A.

Tamayoy Tamayo, M. (1999). Serie Aprender a investigar: Mddulo 1 Ciencia, Tecnologia y
Desarrollo. (Tercera edicién). AFRO EDITORES LTDA.

Tamayo y Tamayo, M. (1999). Serie Aprender a investigar: Médulo 5 El proyecto de investigacion.
(Tercera edicion). AFRO EDITORES LTDA.

49



